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Uéinnost evropskych predpisti

Auswirkung von EU-Richtlinien






Zpusoby energetického vyuzivani odpadu

Moglichkeiten einer energetischen Abfallnutzung

Danuse Hraska3

Abstrakt

Podle smérnice EU by méla Ceska republika snizit mnozstvi komunalnich odpadu, uklada-
nych na skladky na 75% mnozstvi vyprodukovaného v roce 1995. Do roku 2020 musi dokonce
dojit ke snizeni na 35% zakladu roku 1995.

V roce 2000 bylo napt. na skladky v Libereckém kraji ulozeno 89 376 t odpadu. Cilova
hodnota pro rok 2010 byla 71 500 t odpadu odstranéného uloZzenim na skladky. V roce 2013
bylo na skladky uloZzeno 108 238 t, coz je 121,1% hmotnosti odpadl ukladanych na skladky
v roce 2000 [1].

Jednim z moznych feSeni tohoto problému je dusledné tridéni odpadul a jejich energetické
vyuzivani.

Prispévek struc¢né popisuje hlavni mozné zplsoby vyuZiti energetického potencialu z od-
pad( v souladu s legislativou CR v odpadovém hospodatstvi.(vyuzivani skladkového plynu ze
skladek komunalnich odpadu, energetické vyuziti bioplynu v zafizeni bioplynové stanice, ener-
getické vyuziti odpadl ve spalovnach odpadu, spoluspalovani odpadl a vyuziti odpadu jako
alternativni palivo).

Kurzfassung

Der EU-Richtlinie nach sollte die Tschechische Republik die Menge des auf Deponien ab-
gelagerten Kommunalabfalls auf 75% der im Jahre 1995 produzierten Abfallmenge reduzieren.
Bis 2020 ist die Menge sogar auf 35% der 1995 produzierten Abfallmenge zu reduzieren.

Im Jahre 2000 wurden auf Deponien in dem Liberecky kraj 89 379 t Abfall deponiert. Der
Zielwert fir 2010 waren 71 500 t Abfall, der durch Deponieren entsorgt werden sollte. Im Jahre
2013 wurden auf Deponien 108 238 t Abfalle gebracht, das sind 121,1% des Abfallgewichtes,
das im Jahre 2000 auf Deponien gebracht wurde.

Einer der moglichen Ansatze zur Losung dieses Problems ist eine konsequente Abfalltren-
nung und ihre energetische Nutzung.

In dem Beitrag werden kurz die wichtigsten Méglichkeiten der Nutzung des Energiepo-
tentials des Abfalls im Einklang mit der Gesetzgebung der Tschechischen Republik aus dem
Bereich der Abfallwirtschaft dargestellt (Nutzung des Deponiegases aus Kommunalabfalldepo-
nien, energetische Nutzung des Biogases und einer Biogaseinrichtung, energetische Abfall-
nutzung in Verbrennungsanlagen, Mitverbrennung von Abféallen und Nutzung von Abfallen als
eines alternativen Brennstoffs).

1 Uvod

Zatimco v ostatnich evropskych zemich napf. v Némecku, évycarsku, Holandsku, Ra-

vvvvv

3Ceska inspekce zivotniho prostredi, Trida 1. maje 858/26, CZ-46001 Liberec, hraska_danuse@cizp.cz
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se vyuzivaji predevsim energeticky, v CR tento trend takovy neni. V CR se energeticky vyuziva
cca 10% z celkové produkce komunalnich odpadu.

Komunalni odpad produkuje kazdy z nas a pokud se budeme chovat zodpovédné, mohli
bychom z téchto odpadu vytfidit hodné komodit, které by bylo mozno dale materialové vyuzit
(napr.sklo, papir, plasty, textil, kovy) jejich dalSim zpracovanim nebo recyklaci na nové vyrobky.
Timto zplsobem by se mohlo dle prizkuma vyuzit priblizné 50% odpadd.

Dalsi polovina tzv. zbytkového komunalniho odpadu konéi bud na skladce (ta zabiré uritou
cast krajiny a vzhledem k delSimu ¢asovému rozpadu nékterych odpadd napf. smésnych plastd,
zlistava jako neprijemné dédictvi pro dalsi generace) nebo mlze byt energeticky vyuzit (tento
zplsob vyuziti ma dle hierarchie nakladani s odpady prednost pred skladkovanim).

2 Mozné zpusoby vyuziti energetického potencialu odpadu
1. Vyuzivani skladkového plynu

Energetické vyuziti bioplynu (bioplynové stanice)

Energetické vyuziti odpadu (spalovny odpadu)

Spoluspalovani odpadu

o ~ w0 D

Vyuziti odpadu jako alternativni palivo

2.1 Vyuzivani skladkového plynu

V 90. letech minulého stoleti byl plyn ziskany odplynénim skladek komunalnich odpadu (tzv.
skladkovy plyn — smés 55-75 obj.% metanu, 23-43% oxidu uhli¢itého, cca 2% vodiku a sto-
pové hodnoty sirnych a dusikatych slouc¢enin napt. sirovodik, amidy) spalovan na spalovacich
flérach (postup vyzadoval aktivni ¢erpani, spotfebovaval energii a zatézoval ovzdusi emisemi
NOx) nebo byl ventilovan pres biooxidacni filtry (pasivni jimani). Pfi skladkovani bioodpadu je
produkovan plyn, ktery v pfipadé, ze neni zachycovan, pfispiva ke vzniku sklenikového efektu
a ovliviiuje negativné kvalitu prisakové vody, ktera mize znecistit podzemni vodu a padu.

Tvorba plynu je zavisla na skladbé odpadl (obsahu biologicko rozlozitelnych frakci, polocas
rozkladu rGznych frakci 1- 15 let) a jejich vihkosti (nedostatecné zvihéeni odpadll zpozduje
vyvin plynu), velikosti skladky, zpisobu hutnéni odpadu, dobé zavazeni skladky apod.

V sougasné dobé je dle odhadu cca 90% stavajicich skladek KO v CR jiz energeticky
vyuzivano (vystavby kogeneracnich jednotek). Situace se vSak vlivem i zmeény legislativy (sni-
Zeni podilu biologicko rozlozitelnych odpadl v KO, povinnost obce zajistit oddéleny sbér BRKO)
vyrazné méni ve prospéch jinych zafizeni k vyuzivani energie z odpadl napft. bioplynovych sta-
nic.

2.2 Energetické vyuziti bioplynu (Bioplynové stanice- BPS)

Jednim ze zplsobU vyuzivani biologickych odpadu je anaerobni digesce (metanové kvaseni).
Jedna se o technologii ur€enou ke zpracovani organické hmoty (proces rozkladu organickych
latek bez pristupu vzduchu). Proces je téZ nazyvan metanova fermentace nebo metanizace.
Anaerobni rozklad organickych latek probiha v nékolika etapach. V 1. fazi (hydrolyza) jsou
rozkladany cukry, tuky a bilkoviny na nizkomolekularni vodorozpustné latky pomoci hydroly-
tickych enzym( produkovanych fermentaCnimi bakteriemi. V dalsi fazi (acidogeneze) se vytvari
organické kyseliny a alkoholy, které jsou v navazujici dalSi etapé oxidovany na vodik, oxid
uhliCity a kyselinu octovou. V posledni nejdulezitéjSi fazi v tzv. metanogenezi vznika z kyseliny
octové, vodiku a oxidu uhli¢itého metan. Tento krok provadéji methanogenni bakterie, coz jsou
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striktné anaerobni organismy, podobné nejstarSim organismiim na Zemi. Tyto bakterie jsou
citlivé predevs§im na nahlé zmény teplot, pH, oxida¢niho potencialu a dalsi inhibi¢ni vlivy.

Zafizeni, v némz probiha fizena anaerobni digesce organickych latek, se nazyva bioply-
nova stanice. Dle zpracovavaného substratu se BPS obecné déli na: zemédélské (zpracovani
statkovych hnojiv a zemédélské biomasy), Sistirenské (zpracovani kalti z COV) a ostatni, které
zpracovavaji biodpady pripadné mechanicky vytfidéné bioslozky z komunalniho odpadu a ve-

Koncovymi produkty procesu anaerobni digesce jsou bioplyn a nerozlozeny zbytek tzv. di-
gestat (fermentat). Bioplyn se dfive vSeobecné vyuzival zejména ke sviceni a dale byl spalovan
v kotlich za Gcelem vytapéni budov a ohfevu uzitkové vody.

V soucasné dobé je bioplyn efektivnéji vyuzivan k energetickym aceliim. Jedna se zejména
0 zpUsob vyuziti bioplynu v kogeneracni jednotce s vyrobou elektrické energie a tepla. Lze
pouzit spalovaci motory nebo plynové turbiny s agregatem na vyrobu elektrické energie. Teplo
z chlazeni motor( a spalin Ize vyuzit pfi ohfevu fermentoru a k vytapéni.

Digestat, ktery je v podstaté druhotnou surovinou tohoto zpracovani odpadul a splfuje kva-
litativni pozadavky vyhlasky o biologickych metodach zpracovani biologicky rozlozitelnych od-
padd, je dale zpracovavan v kompostarnach na kvalitni suroviny.

Rozvoj anaerobni digesce biologicko-rozlozitelnych odpadu je zavisly na separovaném sbéru
biologicky rozlozitelného odpadu, zde je vSak také konkurence provozné levnéjsich kompostaren.
V soudasné dobé je v CR cca 500 bioplynovych stanic vé.téch u COV, které mohou okamzité
BRO prijimat (stejny pocet je evidovan i u kompostaren).

Vyhodou anaerobni digesce je moznost zpracovani i méné kvalitni suroviny. Vzhledem
k tomu, Ze se jedna o odpady pochazejici z komunalni sféry, musi byt nastavena velmi pfisna
kritéria pro technologie. Nevyhodou anaerobni digesce je organiza¢ni narocnost procesu a in-
vesti¢ni nakladnost. Ekonomicka efektivnost bioplynovych stanic se vSak neustale zvySuje
s rlstem cen energii. | pfes vysoké investicni naklady je patrna jejich konkurenceschopnost.
Vlastnosti fermentatu jsou velmi priznivé pro jeho vyuziti v zemédélstvi, vyrobu kompostl a re-
kultivaCnich substratt. Vyznacuji se zachovanim hnojivého Uc¢inku, vazby dusiku na organické
latky, velmi vyznamnou redukci choroboplodnych zarodkd a semen pleveld, atd. [2] [3]

2.3 Energetické vyuziti odpadu — spalovny odpadt

Termicky zplsob nakladani s komunalnimi odpady je spoleéné s materialovym vyuzitim
jeden z nejvyznamnéjsich zplsobu vyuziti téchto druh odpadu.

Odpady Ize spalovat jen jsou-li spInény podminky stanovené pravnimi predpisy o ochrané
ovzdusi a o hospodareni energii.

Spalovani odpadu je z chemického hlediska termooxidacni proces, pfi némz se biogenni
prvky (uhlik, sira, dusik) oxiduji za uvolnéni tepla (exotermicka reakce). Energetické vyuziti od-
padu tedy predstavuje vyuziti jejich energetického potencialu a tim dosazeni Gspor primarnich
neobnovitelnych zdroju surovin a energie (fosilnich paliv). Pokud je spalovaci zafizeni kvalitné
navrzeno a hlavné spravné provozovano v celém technologickém procesu dle doporucenych
technologii BAT (Best Available Technology) a je sou¢asné vybaveno moderni odluCovaci tech-
nikou, potom Ize hovofit o provéfené ekologicky bezpetné technologii, ktera zajistuje vysokou
aroven péée o ZP.

Vysledkem termického zpracovani komunalnich odpadu je anorganicky material s minimal-
nim obsahem organickych zbytk(, ktery v nékterych pripadech Ize po Upravé a pfi spinéni
zakonem stanovenych podminek, latkové vyuzit napf. jako stavebni, zasypovy nebo rekul-
tivaCni material. Nakladani s odpady vzniklymi pfi spalovani odpadl musi byt provadéno, tak,
aby bylo zamezeno znecisténi okoli druhotnou prasnosti a souc¢asné byly dodrzeny pozadavky
zvlastnich pravnich predpist jako napf. ochrany ovzdusi, ochrany vod a ochrany verejného
zdravi. Popilky ze spaloven odpadli sméji byt ukladany na tzv. jednodruhové skladky (tech-
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nické zafizeni urCené k odstranovani odpadu jejich trvalym a fizenym uloZzenim na zemi nebo
do zemeé) a to pouze po jejich Uprave stabilizaci. [4]

V CR jsou ke spalovani komunalnich odpadti vyuzivany predevsim tfi spalovny - prazska
spalovna v Malesicich, brnénska spalovna v LiSni a nejmladsi zafizeni v Liberci. Po¢atkem
mésice fijen bylo uvedeno do provozu dalSi spalovaci zafizeni v Plzni.

Podle platné Ceské legislativy se spalovani odpadl povazuje za energetické vyuziti pouze
tehdy, jestlize energeticka Ucinnost je vyssi nez 0,6 pro spalovny provozované se souhlasem
pred 1.1.2009 ¢i 0,65 pro spalovny, které ziskaly souhlas k provozu zafizeni po 31.12.2008.

Energeticka ucinnost se vypocitava dle vzorce v souladu s referenénim dokumentem o nej-
lepSich dostupnych technikach pro spalovani odpadu:

energeticka ucinnost = (Ep — (Ef + Ei))/(0,97 - (Ew + Ef))

Ep - ro¢ni mnozstvi vyrobené energie ve formé tepla pro komercni vyuziti (koeficient
prepoCtu 1,1 na GJ/rok) Ci energie ve formé elektfiny (koeficient pfepoctu 2,6)

Ef - ro¢ni energeticky vstup do systému z paliv prispivajicich k vyrobé pary (GJ/rok)

rocni mnozstvi energie obsazené ve zpracovavanych odpadech vypocCitané za pouziti

vvvvvv

Ei - roCni dodana energie bez Ew a Ef (GJ/rok)

e Koeficient 0,97 je Cinitelem energetickych ztrat v disledku vzniklého popela a vyzarovani.

Pokud spalovna nesplfiuje vySe uvedené podminky je povazovana za zarizeni k odstrafnovani
odpadu. [5]

2.4 Spoluspalovani odpadu

Jednou z dalSich cest, jak snizit mnozstvi komunalniho odpadu, ktery se uklada na skladky
a tim dostat nasim zavazkim vici evropské unii, je spoluspalovani odpadu.

Tyto zplsoby vyuzivani odpadu za ucelem vyuZiti energie z odpadd podporuje také Statni
fond Zivotniho prostredi CR, ktery vydava priibézné v ramci Operaénich programii Zivotniho
prostredi vyzvy na predkladani projektt v této oblasti. Vyzvy byvaji zaméreny na projekty
mechanicko-biologické tpravy komunalniho odpadu (MBU) a energetického vyuziti KO (EVO)
a navazujici Upravy kotld za ucelem splnéni legislativnich podminek pro spoluspalovani.

Mechanicko-biologicka Uprava odpadu neni sama o sobé technologii na vyuziti komunalniho
odpadu, ale spiSe na jeho Upravu. Snahou je vytézit mechanickymi procesy ze smésného zbyt-
kového komunalniho odpadu jeété néjaké vyuzitelné latky. V zafizeni MBU se smésné ko-
munalni odpady drti a pak tfidi na riznych drtiich a sitech.

Smésny odpad se tak rozdéli v zasadé na dvé hlavni slozky.

Lehkou frakci (nékdy se ji fika "nadsitna”), v niz jsou hlavné kusy papiru, plastli a ¢ast bio-
logickych materialQ. Teoreticky by bylo mozné tuto vyhfevnou frakci spoluspalovat ve vhodném
zarizeni jako jsou napfr. teplarny, elektrarny atd.

Zejména zafizeni s fluidnim spalovanim by s vyuzitim vyhtevné frakce nemély technické
potize.

Problém spociva v tom, ze legislativa povazuje vyhfevnou frakci stale za odpad a kritéria
a podminky pro spoluspalovani odpadu z hlediska ochrany ovzdusi jsou tak pfisna, ze provo-
zovatelé zdroju o tuto frakci nemaji zajem.

Tézkou frakci ("podsitna”), v niz jsou vSechny ostatni zbytky, zejména biologicky rozlozitelné
latky. Tato frakce se jeSté zpracovava za pristupu nebo nepristupu vzduchu. Dochazi pritom
k "vyhnivani’, béhem kterého se rozlozi biologicky rozlozitelné latky. Za pfistupu vzduchu
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probiha kompostovani, vysledny produkt by mohl slouzit jako kompost. Pfi zpracovani za ne-
pristupu vzduchu (anaerobni digesce) se da ziskat metan (=energie). [3]

Co se tyka energetického vyuziti jinych odpadt, v ramci spoluspalovani Ize vyuzit napf.
kaly z COV. Jejich vyuziti nabizi dostateény energeticky potencial (8-11 MJ/kg suchého kalu)
a témér bezodpadovou likvidaci. Problém je v§ak v tom, ze neupravené kaly obsahuji cca 70%
vody, jejiz odpareni byva naro¢né a dale velké mnozstvi rtuti a kadmia.

2.5 Vyuziti odpadu jako alternativni palivo

Kromé vysoce vyuzitelného potencialu energie z biomasy, se hledaly dalS§i mozné alterna-
tivy k ziskavani energie. Jednim ze zdroju je pravé tfidény komunalni odpad. Vhodnou varian-
tou je vyuziti tfidéného komunalniho odpadu jako alternativniho paliva. Alternativni palivo Ize
spalovat pouze v urcitych spalovacich zartizenich za stanovenych podminek. Dle legislativnich
predpist pro ochranu ovzdusi, je palivo spalitelny material v pevném, kapalném a plynném
stavu, uréeny jeho vyrobcem ke spalovani ve stacionarnich zdrojich za u¢elem uvolnéni jeho
energetického obsahu. [6]

Tuhé alternativni palivo (TAP) je tuhé palivo vyrobené z jiného nez nebezpecného odpadu,
uréené k energetickému vyuziti ve spalovnach nebo zafizenich pro spoluspalovani.

Vyroba alternativniho paliva je vyhodna oproti spalovani samotného smésného komunalniho
odpadu napf. z hlediska dlouhodobého skladovani, pfi jeho Upravé lisovanim do briket Ci pelet
je i snadna manipulace a doprava. Hlavnim motivem vyuzivani alternativnich paliv je vSak efekt
ekonomicky a ekologicky, kdy ¢ast fosilniho paliva, které je uz nenahraditelné, se nahradi pali-
vem, které je bud alternativni nebo je vyrobeno z odpadu a nebo se jedna pfimo o odpad. Dal$i
vyhodou vyuziti alternativnich paliv je, Ze mnohdy sloZeni popilkli po spalovani alternativniho
paliva umoznuje jej zapracovat do kompozice slinku, potazmo vysledného cementu ( produktu).
Toto je rozdil mezi spalovnou odpadll a cementarnou, kdy popel a Skvara ze spalovny nachazi
vyuziti vyjimecné a Casto konci na skladkach odpadu.

Tuhé alternativni palivo Ize vyuzit v pfedem stanovenych spalovacich zafizenich (systémy:
spalovani na rostu, spalovani ve fluidnim kotli nebo zplynovani) nebo Ize toto palivo spoluspa-
lovat napf. v cementarenskych pecich a v kotlich na uhli, a to pfi splnéni velmi naro¢nych
legislativnich pozadavku.

Na druhé strané pro provozovatele zafizeni pro spoluspalovani a vyuziti TAP jsou nevyhodné
predevsim:

e prisné legislativni pozadavky , instalace kontinualniho méreni emisi — vySsi provozni
a ekonomické naklad

e nutnost provedeni zmén v integrovaném povoleni na zdroj (vefejnost a organy statni
spravy)

e nejednoznacna legislativa v oblasti definice TAP a pozadavky na jejich kvalitu (obsah
chloru)

e technologicka rizika spojena se spalovanim TAP — koroze fluidnich kotl(, omezené dalSi
pouziti vyslednych produktl (Skvary, energosadrovce)

e nutnost investic do Uprav technologie, Cisténi spalin apod.

e nizka cena klasickych fosilnich paliv oproti TAP
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