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Uéinnost evropskych predpisti

Auswirkung von EU-Richtlinien






Pozadavky na zpracovani odpadu, predevsim diskuse o spalovani
odpadu proti mechanicko-biologickému zpracovani odpadu
z némeckeého pohledu

Anforderungen an die Abfallbehandlung, insbesondere die
Diskussion um Abfallverbrennung kontra mechanisch-biologische
Abfallbehandlung aus deutscher Sicht

Ulrich Stock, Stefan Bittrich?

Abstrakt

Snizovani podilu biologicky odbouratelnych soucasti odpadu v pripadé ¢asti odpadu, ukla-
danych na skladky, Ize provadét pomoci nasledujicich postupu:

e separovany sbér biologického odpadu,

e Uprava odpadu pred jejich ulozenim na skladku s cilem stabilizace nebo odstranéni orga-
nické slozky.

Alternativu pro Upravu odpadu pred jejich ulozenim na skladku predstavuji termicka a me-
chanicko-biologicka Uprava. Prednaska se zabyva pozadavky na Upravu odpadl pred jejich
ulozenim na skladku v Némecku a vyvojem téchto pozadavku.

Konkrétné:

e vyvoj pozadavkl na Upravu odpadl poté, co vstoupil v platnost Technicky navod pro
sidelni odpad (TA Siedlungsabfall) v roce 1993,

e realizace pozadavkl po uplynuti pfechodné Ihlty v roce 2005,
¢ vyvoj technologie dodnes,

e parametry, popisujici pozadavky na termickou a mechanicko-biologickou Upravu odpaddl,

......

padl v Némecku,
e Uprava odpadul v Braniborsku a v Berling,
e kratké porovnani termické a mechanicko-biologické Upravy odpad,

e zkuSenosti s odpady z mechanicko-biologické Upravy odpadu.

"Landesamt fiir Umwelt Brandenburg, Seeburger Chaussee 2, 14476 Potsdam OT Grof3 Glienicke,
Ulrich.Stock@LfU.Brandenburg.de, stefan.bittrich@Ifu.brandenburg.de

11



Kurzfassung

Die Reduzierung des Anteils biologisch abbaubarer Abfallbestandteile an den zu deponie-
renden Anteilen kann durch folgende Verfahren erfolgen:

e Getrenntsammlung von Bioabfallen,

e Behandlung der Abfalle vor der Deponierung mit dem Ziel der Stabilisierung oder Besei-
tigung des organischen Anteils.

Als Verfahrensalternativen fir die Abfallbehandlung vor der Deponierung stehen die ther-
mische und die mechanisch-biologische Abfallbehandlung zur Verfligung. Der Vortrag befasst
sich mit den Anforderungen an die Abfallbehandlung vor der Deponierung in Deutschland und
deren Entwicklung.

Im Einzelnen wird eingegangen auf

e die Entwicklung der Anforderungen an die Abfallbehandlung nach Inkrafttreten der TA
Siedlungsabfall im Jahr 1993,

e die Umsetzung der Anforderungen nach Ablauf der Ubergangsfrist im Jahr 2005,
o die Entwicklung des Anlagenbestands bis heute,

e die Parameter, die die Anforderungen an die thermische und die mechanisch-biologische
Abfallbehandlung beschreiben,

¢ eine kurze Darstellung der wichtigsten MBA-Anlagenkonzepte in Deutschland,
e die Abfallbehandlung in Brandenburg und Berlin,

e eine kurze Gegenuberstellung thermischer und mechanisch-biologischer Abfallbehand-
lung,

e Erfahrungen mit Abfallen aus der mechanisch-biologischen Abfallbehandlung.

1 Notwendigkeit der Behandlung von Siedlungsabfallen

Durch den biologischen Abbau organischer Abfallbestandteile entsteht Deponiegas. Nach
Erreichen der anaeroben Phase setzt sich dieses Deponiegas zu ca. 55 - 60 % aus Methan und
ca. 40 - 45 % aus Kohlendioxid zusammen. AuBerdem sind zu einem Anteil von ca. 1 Vol.-%
Spurengase enthalten.

Die biologischen Abbauprozesse ziehen sich Gber einen langen Zeitraum hin (50 Jahre und
langer). Theoretisch kdnnen ca. 300 m® Deponiegas aus einem Mg Abfall entstehen.

Deponiegas

¢ ist wegen des Gehalts an Methan in hohem Grade klimaschadigend
¢ ist wegen des Gehalts an geruchsintensiven Spurengasen belastigend fir die Umwelt
e kann unter besonderen Umsténden explosive Gemische mit Luft bilden.

Auf Deponien mittlerer GroBe ist bei Ablagerung unbehandelter Abfélle mit einer Deponie-
gasproduktion von 400 — 1.000 m3 pro Stunde zu rechnen. Als Extremwert wurde fiir eine sehr
groBe Deponie in Brandenburg ein Anfall von 6.000 m3/h prognostiziert.

Als Folge der biologischen Abbauprozesse treten durch den Volumenverlust Setzungen auf,
die die Funktionsfahigkeit der Oberflachenabdichtungssysteme gefahrden. Es bildet sich orga-
nisch belastetes Sickerwasser. Durch die biologischen Abbauprozesse entstehen eine Reihe
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organischer Sauren, die den pH-Wert des Sickerwassers stark herabsetzen. Giftige Schwerme-
talle werden aus den Abfallen mobilisiert. Das Sickerwasser ist mit Schwermetallen belastet.

Um die Bildung von Deponiegas und stark belastetem Sickerwasser zu vermeiden, dirfen
in Deutschland seit dem 1. Juni 2005 nur noch Abfalle mit einem sehr geringen Anteil an
organischen Bestandteilen abgelagert werden. Abfalle mit hohen organischen Anteilen (z.B.
Hausmuill, hausmdillahnliche Gewerbeabfalle, Klarschlamm) miissen so behandelt werden, dass
sie die Zuordnungskriterien, durch deren Aufnahme in das deponietechnische Regelwerk das
Behandlungsgebot umgesetzt wurde, einhalten.

Folgende Zuordnungskriterien missen eingehalten werden (siehe dazu Anhang 3 Nr. 2
Deponieverordnung Error: Reference source not found, fir mechanisch-biologisch behandelte
Abfalle: § 6 Absatz 4 Satz 2):

Tabelle 1: Zuordnungswerte zur Beschreibung des organischen Anteils abgelagerter Abfalle

Parameter bestimmt qilt far DKO | DKI DKl | DK
als
Glihverlust | thermisch behandelte 3 3 5 10
Organischer [%6] und sonstige Abfalle
g: ;ilrlﬁ?:?csst;ﬁ- themisch behandelte 1 ’ 3 6
- und sonstige Abfalle
des der Origi- | TOC [2%]
nalsubstanz mechanisch-biologisch 18
behandelte Abfille
themmisch behandelte
und sonstige Abfalle 0 0 80 100
DOC [mg/] | —————————
mechanisch-biclogisch ) ) 300
behandelte Abfille
Biologische Atmunasak-
Abbaubarkeit tivit &t [EI"IQ .l"g] 5
des Trocken- mechanisch-biologisch
rickstandes Gasbilungs- | behandelte Abfalle
der Origi- rate [Vkg] - - 20
nalsubstanz
2 Historie

Das Behandlungsgebot findet sich erstmalig in der am 01.06.1993 in Kraft getretenen
Verwaltungsvorschrift ,Technische Anleitung (TA) Siedlungsabfall“. Diese Verwaltungsvorschrift
enthielt lediglich die Vorgaben flr die Parameter Glihverlust und TOC gemaf Abbildung Tabel-
le 1 flr Deponien der Deponieklassen | und Il (diese entsprechen der Deponieklasse ,Deponi-
en far nicht gefahrliche Abfalle* gemaf der Europaischen Deponierichtlinie). Diese Vorgaben
waren nur durch die Verbrennung der organikhaltigen Abfalle einzuhalten, was der Intention
der damaligen Bundesregierung entsprach, Siedlungsabfalle grundsatzlich einer Verbrennung
zuzufihren. Dagegen vertraten Umweltverbande und eine Minderheit der Bundeslander das
Prinzip der stoffspezifischen Abfallbehandlung, deren wichtigstes Element die mechanisch-
biologische Abfallbehandlung (MBA) ist.

Zur Erlauterung des Begriffs ,mechanisch-biologische Abfallbehandlung” sei auf die nach-
folgende Beschreibung der wesentlichen in Deutschland realisierten Anlagenkonzepte verwie-
sen.

Die Auseinandersetzung um die Zulassigkeit der Ablagerung mechanisch-biologisch be-
handelter Abfalle und die dafiir notwendige Anderung der TA Siedlungsabfall wurde mit Hef-
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tigkeit gefiihrt und war durch die umweltpolitische Ausrichtung der jeweiligen Bundesregierung
und der am Streit beteiligten Landesregierungen Uberlagert.

Hauptproblem in deponierechtlicher Hinsicht war, dass mechanisch-biologisch behandelte
Abfalle die Anforderungen der TA Siedlungsabfall an die Parameter Glihverlust und TOC nicht
einhalten konnten.

Zur Versachlichung der Auseinandersetzung trugen mehrere durch das Bundesministerium
fir Bildung und Forschung finanzierte Forschungsvorhaben bei [1], [2].

Im Jahr 1997 gab der Kommunale Abfallentsorgungsverband Niederlausitz (KAEV) das
Gutachten ,Gleichwertigkeitsnachweis nach Ziffer 2.4 TA Siedlungsabfall1! fiir die Ablagerung
von mechanisch-biologisch vorbehandelten Abfallen auf der Deponie Libben-Ratsvorwerk® [3]
in Auftrag. Es wurde der Nachweis erbracht, dass mechanisch-biologisch behandelte Abfalle
trotz des genannten Mankos die grundsatzlichen Ziele der TA Siedlungsabfall einhalten kénnen.

Das Landesumweltamt Brandenburg bestéatigte im Jahr 1998 die Ergebnisse des Gutach-
tens in einem Prifbericht /4/. Eine sehr umfassende Bewertung zu den Mdéglichkeiten und
Grenzen der MBA, auch im Vergleich zur Abfallverbrennung, nahm das Umweltbundesamt in
seinem zusammenfassenden Bericht im Juli 1999 [4] vor. Das Umweltbundesamt kam zu dem
Ergebnis, dass bei stoffstromspezischer Behandlung die 6kologischen Ziele der Abfallwirtschaft
unter Einschluss mechanisch-biologischer Verfahren durchgesetzt werden kénnen. Es verband
dieses Votum mit zusatzlichen Anforderungen, die bei der Ablagerung mechanisch-biologisch
behandelter Abféalle zu beachten sind.

Nach Auswertung des Berichtes des Umweltbundesamtes erlie3 die Bundesregierung die
~Verordnung Uber die umweltvertragliche Ablagerung von Siedlungsabfallen (Abfallablagerungs-
verordnung) vom 20.02.2001“ [5]2. Neben einer ersten Umsetzung von Bestimmungen der
Europaischen Deponierichtlinie enthielt diese Verordnung Anforderungen an die Ablagerung
mechanisch-biologisch behandelter Abfalle.

Neu wurde in der Abfallablagerungsverordnung flirr die Ablagerung mechanisch-biologisch
behandelter Abféalle geregelt:

e die Aufnahme der Parameter Atmungsaktivitat und Gasbildungsrate zur Bestimmung der
biologischen Abbaubarkeit des Trockenriickstands der Originalsubstanz,

e Festlegung von Zuordnungswerten fiir die Parameter TOC < 18% und DOC < 300 mg/I|
e Ablagerung nur auf Deponieabschnitten der Deponieklasse Il
e spezielle Anforderungen an den Einbau mechanisch-biologisch behandelter Abfélle

Die Regelungen der Anstriche 1 bis 3 sind nach wie vor Bestandteil des deponietechnischen
Regelwerkes, die speziellen Anforderungen an den Einbau mechanisch-biologisch behandelter
Abfalle sind 2009 mit Inkrafttreten der aktuellen Deponieverordnung wieder entfallen.

Die mehrjahrige Diskussion um die Zuldssigkeit der MBA als Behandlungsmethode hat bei
den o6ffentlich-rechtlichen Entsorgungstragern, die fir sich das Konzept der stoffstromspezi-
fischen Abfallbehandlung als sinnvoll erachtet haben, zu groBBer Verunsicherung gefiihrt. Es
blieb fur die Planung und Errichtung der Anlagen nur ein geringer Zeitraum. Zum Zeitpunkt des
Auslaufens der Ubergangsfrist am 31.05.2005 waren nicht alle erforderlichen Anlagen fertig

"Der Text der Nr. 2.4 TA Siedlungsabfall lautete: ,Die zusténdige Behérde kann Abweichungen von den An-
forderungen dieser Technischen Anleitung zulassen, wenn im Einzelfall der Nachweis erbracht wird, dass durch
andere geeignete MaBnahmen das Wohl der Allgemeinheit - gemessen an den Anforderungen dieser Technischen
Anleitung - nicht beeintrachtigt wird.”

%Im Herbst 1998 wurde die Bundesregierung, die bisher von einer CDU-FDP-Koalition gestellt wurde, durch
eine Bundesregierung aus SPD und B90/Die Griinen abgeldst. Im Koalitionsvertrag dieser neuen Bundesregierung
hie3 es dass ,0kologische Ziele in der Abfallwirtschaft durchgesetzt werden sollen, die mechanisch-biologische
Verfahren einschlieBen*.
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gestellt. Dies fUhrte deutschlandweit zur Errichtung von Lagern, in denen die behandlungs-
bediirftigen Abfalle zwischengelagert wurden. In Brandenburg wurden solche Lager bis 2008
betrieben.

3 Realisierte MBA-Anlagenkonzepte in Deutschland

Hinsichtlich der Anlagenkonfiguration kdnnen zwei unterschiedliche Konzepte der MBA un-
terschieden werden:

e die mechanisch-biologische Abfallbehandlung im klassischen Sinne (MBA)
e die mechanisch-biologische Stabilisierung (MBS)

Bei der MBA werden nach einer umfassenden mechanischen Aufbereitung die biologisch
abbaubaren Abfallfraktionen der biologischen Behandlung zugefiihrt. Diese wird bei optimier-
ten Bedingungen so lange durchgeflhrt, bis gewahrleistet ist, dass sie unter Deponiebedin-
gungen biologisch stabil sind.

Bei der MBS erfolgt die biologische Behandlung der gesamten anfallenden Abfallmenge bei
ausreichender Bellftung ohne Wasserzugabe. Als Folge trocknet der Abfall aus und die biologi-
schen Prozesse brechen ab. Der Abfall ist biologisch stabilisiert. Der trockene Abfall erleichtert
in der anschlieBenden mechanischen Behandlung die Erzeugung einer hochwertigen, kaum
verunreinigten heizwertreichen Fraktion. Die verbleibende Feinfraktion ist direkt ablagerbar.

3.1 MBA

Die mechanisch-biologische Behandlung erfolgt mit dem Hauptziel der Erzeugung eines
ablagerungsfahigen Deponiegutes, welches die Zuordnungswerte flr die Deponierung erfllt.
Die biologisch nicht abbaubaren heizwertreichen Abfalle (z.B. Kunststoffe) werden mit dem Ziel
der Verbrennung abgetrennt.

typische Verfahrensgestaltung:

a) mechanische Behandlung

e manuelle Sichtung zur Abtrennung von Schad- und Stérstoffen

e Zerkleinerung zur Vorbereitung fur die Siebung und Aufschluss der biologisch abbau-
baren Materialien

e Metallabscheidung

e Siebung mit einem Siebschnitt in der Regel zwischen 40 und 80 mm zur Fraktionierung
in eine Grob- und eine Feinfraktion

— Grobfraktion, Material mit hohem Heizwert, Ersatzbrennstoff

— Feinfraktion, biologisch abbaubares Material und mineralische Abfalle zur biologi-
schen Behandlung

b) biologische Behandlung

e aerobe Intensivrotte unter optimalen Bedingungen in geschlossenem Reaktor mit an-
schlieBender, eventuell offener Nachrotte oder

e anaerobe Vergarung mit Biogasgewinnung mit anschlieBender Aerobisierung und even-
tuell offener Nachrotte

c) mechanische Nachbehandlung (nur selten realisiert)

e Siebung oder Windsichtung zur Abtrennung von leichten, heizwertreichen Materialien
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Massenbilanz:

e ca. 40 % des Inputs wird als Ersatzbrennstoff energetisch verwertet
e ca. 3 % des Inputs werden als Metall verwertet

e ca. 30 % des Inputs werden deponiert

¢ Rotteverlust ca. 20-25 % des Inputs

Anlagenbeispiele im Land Brandenburg:

e aerobe MBA: MBA Schwanebeck (Landkreis Havelland) und MBA Schdneiche (Markische
Entsorgungsanlagen Betriebsgesellschaft)

e anaerobe MBA: MBA Freienhufen (Abfallentsorgungsverband ,Schwarze Elster*)

3.2 MBS

Die mechanisch-biologische Stabilisierung erfolgt mit dem Hauptziel der Erzeugung von Er-
satzbrennstoffen, die in Mitverbrennungsanlagen oder speziellen Ersatzbrennstoffkraftwerken
eingesetzt werden kénnen. AuBerdem werden Metalle abgetrennt. Lediglich die verbleibenden
nicht brennbaren mineralischen Anteile werden anschlie3end deponiert.

typische Verfahrensgestaltung:

a) mechanische Vorbehandlung
e manuelle Sichtung zur Abtrennung von Schad- und Stérstoffen
b) biologische Behandlung

e aerobe Intensivrotte in geschlossenem Reaktor ohne Zufihrung von Wasser

e Die Energie aus den biologischen Prozessen wird zur Trocknung genutzt bis diese
wegen Wassermangels abbrechen.

¢) mechanische Behandlung

e Zerkleinerung zur Vorbereitung auf die anschlieBende Siebung und Sichtung

e Siebung und Sichtung zur Trennung in stofflich verwertbare, in brennbare und in depo-
nierbare Materialien

Massenbilanz:

e ca. 60 % des Inputs wird als Ersatzbrennstoff energetisch verwertet
e ca. 3 % des Inputs werden als Metall verwertet

e ca. 7 % des Inputs werden als mineralische Abfalle deponiert

¢ Rotteverlust ca. 30 % des Inputs

Anlagenbeispiel im Land Brandenburg:

e MBS Niederlehme (Zweckverband Abfallbehandlung Nuthe-Spree)
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Eine Zusammenfassung der Anlagenkonzepte bietet die folgende Abbildung:

¥ Wie funktioniert die MBA-Technologie?

b

Abbildung 1: Funktionsweise der MBA-Technologien [6]

4 Konzept der mechanisch-biologischen Abfallbehandlung versus thermische
Behandlung

Ein umfassender Vergleich der beiden Behandlungskonzepte wirde den Rahmen dieses
Vortrags sprengen. Beide Konzepte haben jeweils Vor- und Nachteile, und jeder o6ffentlich-
rechtliche Entsorgungstrager musste fur sich beurteilen, welche Vor- und Nachteile bei der
Entscheidung fir eines der Anlagenkonzepte besonderes Gewicht erhalten sollten.

Es seien an dieser Stelle die Argumente genannt, die die Vertreter des Konzeptes der MBA
als Vorteile gegeniiber der thermischen Behandlung ins Feld fiihren:

e hoherwertige Verwertung der Abfallfraktionen

Bei der MBA kdénnen in Abhangigkeit von der Abfallzusammensetzung und der Entwicklung
der Rohstoffpreise wirtschaftlich verwertbare Abfallbestandteile abgetrennt werden. Das sind
zurzeit Eisen- und Nichteisenmetalle. Die Erweiterung auf bestimmte Kunststoffe oder Glas ist
grundsatzlich moglich.

Aus den abgetrennten hochkalorischen Abféllen kann ein hochwertiger Ersatzbrennstoff
gewonnen werden, dessen Heizwert 50% Uber dem von Braunkohle liegt und dessen Verbren-
nung eine sehr viel héhere Energieeffizienz aufweist als die Verbrennung nicht aufbereiteter
Siedlungsabfalle.

Bei der rein thermischen Abfallbehandlung wird der Input komplett verbrannt. Stofflich hoch-
wertig verwertbare Anteile des Siedlungsabfalls wie Metalle finden sich als Bestandteile der
Verbrennungsruckstande wieder. Ein Teil der Metalle kann nach der Aufbereitung der MVA-
Schlacke wiedergewonnen werden. Ansonsten wird die MVA-Schlacke zu einem grof3en, aber
zurlickgehenden Anteil als Baustoff im StraB3en- und Deponiebau verwertet.

e geringere Fixkosten als bei der thermischen Behandlung
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Damit ist die wirtschaftliche Belastung der Betreiber der Behandlungsanlagen bei schwanken-
dem Abfallautkommen wesentlich geringer. Die Behandlungskosten sind in geringerem Maf3e
an die Auslastung der Anlagen gebunden.

e auch kleinere Anlagen lassen sich wirtschaftlich betreiben

Kleinere Anlagen ermdglichen die Entsorgung kleinerer bzw. diinn besiedelter Entsorgungsge-
biete. Diese ermdglichen relativ geringe spezifische Transportkosten.

e Moglichkeit der Nutzung aufwendig geschaffenen Deponievolumens

Dieses Argument ist vor dem Hintergrund der abfallwirtschaftlichen Situation in Deutschland
in der ersten Halfte der 90ger Jahre zu sehen. Mit dem Aufleben erhdhter Anforderungen an
die technische Ausstattung von Deponien, die den Wiederhall in landerspezifischen Vorgaben
und schlieBlich in den Verwaltungsvorschriften ,Technische Anleitung Abfall“ und ,Technische
Anleitung Siedlungsabfall“ fanden, wurden umfangreiche Investitionen in hochwertig ausge-
stattete Deponien getatigt. In einigen Bundeslandern wurde beflrchtet, dass wegen damals
maoglicher vollstandiger Verwertung der MVA-Schlacke diese Investitionen nicht refinanziert
werden kdnnen.

Dieses Argument kann nicht mehr gelten. Zum einen stehen inzwischen DK-II-Deponieka-
pazitat und —bedarf in einem ausgewogenen Verhaltnis. Fir mineralische Abfalle in DK-I-Qualitat
wird sogar dringender Bedarf gesehen, auf der Tagesordnung steht die Schaffung neuer Depo-
niekapazitat flir mineralische Abfélle und nicht die Sicherstellung der Auslastung bestehender
Deponien. Zum anderen wird in Branchenkreisen auch von einem Anstieg des Anteils der zu
deponierenden MVA-Schlacken ausgegangen. Ausweislich der ITAD-Internetprasentation [7]
werden mehr als 40% der anfallenden MVA-Schlacke im Deponiebau verwertet, wobei es sich
zu einem erheblichen Anteil um auslaufende Deponiestilllegungsvorhaben handeln durfte.

In Fachkreisen wird von wachsenden Akzeptanzproblemen bei der Verwertung von minera-
lischen Abfallen im Stra3en- und Wegebau berichtet.

5 Entwicklung der Anlagenkapazitat

Mit der abnehmenden Anzahl an betriebenen Siedlungsabfalldeponien wurde der Anreiz zur
gezielten Erzeugung von Deponiegut immer geringer. Gleichzeitig waren in Deutschland auf-
grund von Uberkapazitaten bei Abfallverbrennungsanlagen langere Zeit sehr geringe Annah-
mepreise zur Verbrennung der Ersatzbrennstoffe und von klassischen Mullverbrennungsanlagen
zu verzeichnen. Beides flihrte dazu, dass die Betreiber der MBA-Anlagen bestrebt waren, durch
Anpassung der Verfahrensflihrung sowie technische Veranderungen den Anteil der abgetrenn-
ten heizwertreichen Abfalle zu erhéhen. Die veranderten Verbrennungspreise verbesserten die
wirtschaftlichen Rahmenbedingungen der Betreiber von MBS-Anlagen.

Die Zusammenstellung in sich konsistenter Zahlen Uber die Anlagenentwicklung im far die
Erarbeitung dieses Vortrags zur Verfligung stehenden Zeitrahmen, die sich im Wesentlichen
auf Internetrecherchen beschranken musste, gestaltete sich schwierig.

Zur Vermittlung eines groben Uberblicks sei auf folgende Angaben verwiesen:

In den MBA-Steckbriefen der ASA e.V. [8] werden mit Stand Februar 2007 51 MBA mit einer
Gesamtkapazitat von 5.638.600 t ausgewiesen.
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Abbildung 2: MBA-, MBS- und MPS-Anlagen in Deutschland [9].
Nach Angaben des Statistischen Bundesamtes [10] entwickelte sich der Anlagenbestand

der MBA und MVA sowie der Deponien und die entsorgte Abfallmenge in den Jahren 2012 bis
2014 wie folgt:

Tabelle 2: Anzahl der Anlagen und deren Input.

2012 2013 2014
Anzahl von MBA 60 58 55
Angelieferte Abfélle aus dem Inland [t] 4.159.700 4.050.800 4.106.300
Anzahl themmischer Abfallbehandlungsanlagen 170 167 191
Angelieferte Abfalle aus dem Inland [t] 21.421.500 | 21.820.100 | 22.056.400
Anzahl von Deponien 1.146 1.142 1.131
Angelieferte Abfélle aus dem Inland [t] 25.288.800 | 29.431.400 | 31.535.400
Abfallaufkommen in Deutschland insgesamt [f] 380‘5;5‘00 385‘?029‘00 4DD‘9D53‘DD

Weiteres Zahlenmaterial enthalt das in der Internetprasentation der ITAD auffindbare Papier
.Branchenbild der deutschen Kreislaufwirtschaft“ (dort ist von 66 Abfallverbrennungsanlagen
mit einer Kapazitat von 19,7 Mio. t die Rede) [11].

In den letzten Jahren ist ein Rickgang der Anzahl der MBA zu verzeichnen. Auch ist ten-
denziell von einem Rickgang des Anteils der MBA an der Gesamtmenge der behandlungs-
bedurftigen Abfélle auszugehen. In Brandenburg besteht eine Ursache dafir in der Tatsache,
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dass eine Reihe offentlich-rechtlicher Entsorgungstrager im Vorfeld des Deponieverbotes fur
unbehandelte Abfalle im Jahr 2005 Entsorgungsvertrage mit externen Anbietern Gber zehn Jah-
re abschloss. Die in der jungsten Vergangenheit durchgefihrten Neuausschreibungen fihrten
aufgrund der giinstigen Angebote in einigen Fallen zu Vertragen mit MVA-Betreibern.

Inwiefern dieser Trend langfristig stabil ist Iasst sich nicht abschatzen. Denn wir beobachten
gegenwartig wegen aktuell sehr guter Auslastung sehr stark steigende Preise der thermischen
Behandlungsanlagen.

6 Deponietechnische Eigenschaften mechanisch-biologisch behandelter Abfalle

Mechanisch-biologisch behandelte Abfélle wurden im Rahmen der oben erwahnten BMBF-
Vorhaben intensiv und danach nur punktuell untersucht. Insbesondere fehlt eine Untersuchung
der bodenphysikalischen Eigenschaften der mechanisch-biologisch behandelten Abfalle im ein-
gebauten Zustand (immerhin werden seit 2005, in Einzelféllen auch langer, diese Abfalle ein-
gebaut und es sind machtige Deponiekdrper aus mechanisch-biologisch behandelten Abfallen
entstanden).

Hervorstechende Eigenschaften im Vergleich zu anderen Abfallen sind der hohe Anteil an
feinkdrnigem Material, ein daraus resultierender geringer Durchlassigkeitsbeiwert, verbunden
mit hohem Wassergehalt bei der Ablagerung also hoher Wassersattigung.

Daraus resultiert

e geringe Systemdurchlassigkeit des Deponiekérpers
e geringer Sickerwasseranfall

e Gefahr der Entstehung von Porenwasserliberdriicken bei Auflast durch weitere Abfall-
schichten

— Standsicherheitsprobleme
Von Rutschungen an Deponiekérpern aus mechanisch-biologisch behandelten Ab-
fallen ist den Autoren aber nichts bekannt

e Staunasse und Oberflachenabfluss bei Niederschlagsereignissen
— Aufweichen der Oberflache des Deponiekdrpers

Zur Vermeidung der beschriebenen negativen Erscheinungen hatte die Abfallablagerungs-
verordnung [5] im Anhang 3 Anforderungen an den Einbau von mechanisch biologisch behan-
delten Abféllen erhoben:

e Ableitung von Oberflachenwasser durch Abdeckung nicht beschickter Flachen und Her-
stellung eines geringen Gefélles beim Einbau der mechanisch biologisch behandelten
Abfalle

¢ verdichteter Einbau der mechanisch-biologisch behandelten Abfélle, Ermittlung des opti-
malen Wassergehaltes in einem Versuchsfeld

Zwar sind diese Anforderungen im Zuge der Fortschreibung des Deponierechts wieder ent-
fallen, doch sollten nach Meinung der Autoren Betreiber von Deponien fir mechanisch bio-
logisch behandelte Abfalle solche MalBhahmen entsprechend ihrer betriebspraktischen Erfah-
rungen in Erwagung ziehen. Zur Vermeidung von Porenwasseriberdriicken kdnnen mecha-
nisch biologisch behandelte Abfalle im Gemisch mit grobkdérnigem Material eingebaut werden
oder es werden zwischen Lagen von mechanisch biologisch behandelten Abfallen Lagen aus
grobkdrnigem Material zum Abbau der Porenwassertberdriicke eingebaut.

20



Weitere Hinweise zu den deponietechnischen Eigenschaften von mechanisch biologisch
behandelten Abfallen enthalt [12].

MV-Aschen sind hinsichtlich der Ablagerungseigenschaften deutlich unproblematischer, wenn
folgendes beachtet wird:

MV-Aschen sind nach dem Verbrennungsprozess noch hochreaktiv, die dabei ablaufenden Re-
aktionen sind in Summe exotherm. Die Temperatur im Deponiekorper kann auf 850C ansteigen,
was zu einer Gefahrdung von aus Kunststoff bestehenden Deponiebauteilen flihren kann.

Diese Erscheinungen werden durch mehrwdchige Lagerung der MV-Aschen vor der Depo-
nierung vermieden [13], [14].

Durch die MBA erfolgt eine sehr deutliche Reduzierung es biologischen Anteils und da-
mit des Deponiegaspotentials der abgelagerten Abfalle. Dennoch verbleibt ein nicht zu ver-
nachlassigendes Restgaspotential. Dieses betragt nach einer neueren Untersuchung bis zu 30
— 40 Nm3/Mg Abfall [15]. Die Halbwertzeiten sind gering, das heiBt, das Deponiegasaufkom-
men klingt nach kurzer Zeit, noch innerhalb der Ablagerungsphase wieder ab. Die Installation
einer aktiven Entgasung ist nicht erforderlich und schon wegen der bodenphysikalischen Eigen-
schaften nicht sinnvoll (geringe Fassungsradien eventuell installierter Gasbrunnen). Die gerin-
ge Durchlassigkeit der mechanisch-biologisch behandelten Abfalle flhrt zu einer Verzégerung
des Entweichens des Deponiegases, die Mdglichkeit des Austritts und des Methanabbaus der
geringen Restgasmengen ist im Rahmen der Stilllegungsplanung jedoch vorzusehen.

7 Situation in Brandenburg

2015 wurden in Brandenburg von 522.000 t der bei den 6ffentlich-rechtlichen Entsorgungs-
tragern anfallende behandlungsbedirftige Siedlungsabfalle 474.000 t (91 %) in MBA behan-
delt. Daflrr stehen im Land fiinf MBA zur Verfigung. Das sind drei klassische MBA und zwei
MBS mit sehr unterschiedlichen Behandlungskapazitaten.

Tabelle 3: MBA-Anlagen im Land Brandenburg.

Anlage Kapazitét
MBA Mauen-Schwanebeck 48.500
MBA Freienhufen 50.000
MBA Schineiche 180.000
MBS Libben-Ratsvorwerk 30.000
MBS Niederlehme 150.000

Im Ergebnis der MBA wurden 68.000 t Abfélle deponiert und 265.000 t heizwertreicher
Abfalle verbrannt. FUr die Verbrennung standen im Land insgesamt zehn Anlagen zur Verfligung.
Dabei handelt es sich sowohl um reine Ersatzbrennstoffkraftwerke, die nur Abfélle einsetzen,
als auch um Mitverbrennungsanlagen wie zum Beispiel das Braunkohlekraftwerk Janschwalde,
die neben traditionellen Brennstoffen auch Abfalle einsetzen.

8 Situation in Berlin

Berlin verflgt Uber eine grof3e kommunale Millverbrennungsanlage. 2014 wurden von
828.000 t Haus- und Geschaftsmull 504.000 t (62 %) in dieser Anlage direkt verbrannt. Die
verbleibenden 315.000 t (38 %) wurden in MBA. Das erfolgte im Wesentlichen mittels einer
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besonderen Verfahrensvariante, der mechanisch-physikalischen Stabilisierung (MPS). Bei die-
sem Verfahren wird die Energie zur Trocknung der Abfélle nicht wie bei der MBS aus biolo-
gischen Abbauprozessen sondern mittels Trocknungsaggregaten aus Erdgas bezogen wird.
Ein geringer Teil des behandlungsbedurftige Siedlungsabfalls wurde nach rein mechanischer
Abfallbehandlung (MA) in Brandenburg in der MBA Nauen-Schwanebeck biologisch behandelt
[16].

Tabelle 4: Restabfallbehandlungsanlagen im Land Berlin.

Anlage Kapazitat [t]
MHKW Ruhleben 520.000
MPS Pankow 160.000
MPS Reinickendorf 160.000
MA Kopenick 100.000
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