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Rekultivierungsziel Naturwald am Beispiel der Deponie Griine
Fichte — ein lohnendes wasserhaushaltliches Experiment?

Rekultivacni cil — prirozeny les na prikladu skladky Griine Fichte —
hydrologicky experiment, ktery se vyplati?

Volkmar Dunger'; Eduard Stuhr?; Toni Ry¢er®; Uwe Bartholomaus*

Kurzfassung

Far die Deponie ,Grune Fichte” unweit der Stadt WeiBwasser (Oberlausitz), die gegenwartig
durch eine temporare Oberflachenabdichtung gesichert ist, sind Planungen zur endgultigen
Oberflachenabdichtung im Gange. Eine mdgliche Option ist dabei, Teile des bisherigen Ab-
dichtungssystems zu nutzen und soweit zu qualifizieren, dass in Kombination mit einem Baum-
bewuchs eine hohe wasserhaushaltliche Wirksamkeit erreicht wird.

Die im vorliegenden Beitrag vorgestellten Ergebnisse sind im Zuge einer Masterarbeit er-
arbeitet worden (Pfeffer, 2017), die seitens der TU Bergakademie Freiberg, der Hochschule
Zittau/Gorlitz sowie des RAVON Regionaler Abfallverband Oberlausitz-Niederschlesien betreut
worden ist.

Im Zuge der wasserhaushaltlichen Untersuchungen wurden verschiedene Szenarien be-
zlglich der Gestaltung der Rekultivierungsschicht in Kombination mit dem Bewuchs betrachtet.
Im Brennpunkt des Interesses stand dabei die Frage, in wie weit die Etablierung eines Natur-
waldes, bestehend aus Baumen und Strauchern aus wasserhaushaltlicher Sicht méglich und
unter dem Gesichtspunkt des Klimawandels auch nachhaltig ist.

Zur Quantifizierung des Wasserhaushalts wurde das Modell BOWAHALD genutzt. Die Mo-
dellergebnisse zeigen, dass das Rekultivierungsziel Naturwald als Nachnutzungskonzept flr
eine ehemaligen Deponie ein lohnendes Ziel ist, wenn in Rechnung gestellt wird, dass zur Eta-
blierung eines sich gut entwickelnden Baumbewuchses einige Anstrengungen nétig sind, die
eine Optimierung des Wasserhaushalts einschlieBen und dass einige Jahrzehnte notwendig
sind, bis die Vorteile des Waldes zum Tragen kommen.

Auf den konkreten Anwendungsfall bezogen helfen die wasserhaushaltlichen Untersuchun-
gen, optimale Bewuchsszenarien herauszuarbeiten, Bandbreiten der fur die Gestaltung der
Schichten des Oberflachenabdichtungssystems notwendigen Wassertransport- und Wasser-
speicherparameter zu ermitteln und Aussagen zur Langzeitbestandigkeit der Sicherungsman3-
nahmen abzuleiten.
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Abstrakt

Pro skladku ,Grline Fichte“ nedaleko mésta WeiBwasser v Horni Luzici, zajiSténé v souCasné
dobé docasnou izolaci povrchu, se zpracovavaji projekty, resici definitivni zakryti povrchu. Jed-
nou z moznosti pfitom je vyuzit ¢asti dosavadniho izolaCniho systému a kvalifikovat je tak, aby
bylo v kombinaci s ristem stromového porostu dosazeno vysokého hydrologického G&inku.

Vysledky, predstavované v tomto prispévku, byly ziskany v ramci feSeni magisterské prace
(Pfeffer, 2017), vedené Technickou univerzitou - banskou akademii ve Freibergu, Vysokou
8kolou v Zitavé a Zhotelci a regionalnim sdruzenim pro odpadové hospodafstvi Horni Luzice -
Dolniho Slezska RAVON.

V ramci prizkumu vodniho rezimu byly sledovany riizné scénare slozeni rekultivacni vrstvy
v kombinaci s orostem. Stfedobodem zajmu pfitom byla otazka, do jaké miry je etablovani
prirozeného lesa, skladajiciho se ze stromU a kefl, z hydrologického pohledu mozné a z hle-
diska zmén klimatu i udrzitelné.

Pro kvantifikaci vodniho rezimu byl vyuzit model BOWAHALD. Vysledky modelu ukazuiji, ze
rekultivaéni cil - pfirozeny les jako koncepce vyuziti - je pro byvalou skladku cilem, ktery se
vyplati, pokud uvazime, ze pro etablovani dobfe rozvinutého porostu drevin je nutno vyvinout
jisté usili, zahrnujici optimalizaci vodniho rezimu a Ze navic je zapotfebi nékolika desetileti,
nezli se vyhody lesa projevi.

Ve vztahu ke konkrétnimu pfipadu vyuziti pomahaji hydrologické prizkumy pfi definovani
optimalnich scénaru rastu, pfi zji$tovani $ife parametril transportu a retence vody, které jsou
dualezité pro slozeni vrstev systému izolace povrchu a zaveéry ke stalosti zabezpeceni.

1 Problemstellung

Far die Deponie ,Grine Fichte” unweit der Stadt WeiBwasser (Oberlausitz), die gegenwartig
durch eine temporare Oberflachenabdichtung gesichert ist, sind Planungen zur endgultigen
Oberflachenabdichtung im Gange. Eine mdgliche Option ist dabei, Teile des bisherigen Ab-
dichtungssystems zu nutzen und durch eine Erhéhung der Machtigkeit der Rekultivierungs-
schicht soweit zu qualifizieren, dass in Kombination mit einem naturnahen Baumbewuchs, so
wie er im Umfeld der Deponie vorhanden ist, eine hohe wasserhaushaltliche Wirksamkeit er-
reicht wird. Im Zusammenhang mit der Nachnutzung von Deponien gibt es eine ganze Reihe
von Beispielen fiir eine Begriinung mit Baumen bzw. Strauchern. Allerdings sind hierfir ei-
nige Voraussetzungen beziiglich der M&chtigkeit und der Wasserspeichereigenschaften der
Rekultivierungsschicht noétig, die zum Teil deutlich Gber die Mindestanforderungen nach Depo-
nieverordnung [1] bzw. Bundeseinheitlichen Qualitatsstandards BQS 7-1 bzw. BQS 7-2 [2], [3]
hinausgehen.

Will man im Vorfeld prifen, wie die Rekultivierungsschicht konkret zu gestalten ist, also wel-
che Machtigkeiten und welche wasserhaushaltlich relevanten Eigenschaften sie aufweisen soll-
te, um dem Bewuchs optimale Bedingungen zu ermdglichen, so bietet sich als eine Méglichkeit
an, Wasserhaushaltsmodelle zu verwenden. In Deutschland haben sich in der Vergangenheit
insbesondere die Modelle HELP [4] und BOWAHALD [5], [6] als hierfiir geeignet erwiesen. Flr
den konkreten Anwendungsfall fand das Modell BOWAHALD Anwendung.

Um die wasserhaushaltliche Wirksamkeit eines naturnahen Baumbewuchses beurteilen zu
kénnen, reicht es nicht aus, allein die Wasserbilanz zu betrachten. Ebenso wichtig ist es, die
Zehrung des Bodenwasservorrats, die der Baumbewuchs innerhalb der Rekultivierungsschicht
verursacht, zu quantifizieren. Die Haufigkeit und die Starke von Bodenfeuchtezustanden, die
als trockenstressrelevant fir den Bewuchs anzusehen sind, entscheiden in hohem Maf3e darlber,
ob der avisierte Bewuchs sich tatsachlich entwickeln kann und die berechneten Verdunstungs-
mengen auch tatsachliche erreicht werden.

Letztgenannter Aspekt sollte auch unter dem Aspekt des Klimawandels betrachtet werden,
zum einen deshalb, weil ein Baumbewuchs viele Jahrzehnte braucht, um sich zu entwickeln
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und seine wasserhaushaltliche Leistungsfahigkeit zu erreichen und zum anderen, weil die pro-
gnostizierten klimatischen Veranderungen fur Nord- und Ostsachsen besonders dramatisch
ausfallen. Neben zunehmenden Temperaturen und Strahlungswerten ist besonders fir Nord-
und Ostsachsen von abnehmenden Niederschlagen insbesondere im Friihling und Sommer bei
einer gleichzeitigen Haufung von extremen Ereignissen (insbesondere lokalen sommerlichen
Starkniederschlagen) auszugehen [7], [8]. Damit setzt sich der bereits seit den 1950-er Jahren
beobachtete Trend zu geringeren Niederschlagen fort.

2 Charakteristik des Untersuchungsstandorts

Die ehemalige Hausmdlldeponie ,Griine Fichte®, die im Zustandigkeitsbereich des Regionalen
Abfallverbandes Oberlausitz-Niederschlesien Kunnersdorf (RAVON) liegt, befindet sich unweit
der Stadt WeiBwasser und ist von weitlaufigen Wald- und Forstgebieten umschlossen, wobei
als dominierende Baumarten Kiefern und Birken zu nennen sind. Vereinzelt finden sich Buchen
und Eichen. Des Weiteren ist das Umland stark durch die bergbauliche Vergangenheit und die
geologischen Besonderheiten des Muskauer Faltenbogens gepragt.

Ab 1970 diente das Tagebaurestloch der ehem. Grube ,Caroline Il, Mulde IV* zur Ablage-
rung von Siedlungsabfall, Bauschutt und Industriestoffen der Gemeinde Wei3wasser. Ab 1990
bis zur SchlieBung 1999 erfolgte eine Nutzung als Hausmilldeponie des Landkreises Weif3-
wasser. Insgesamt wurden auf ca. 5,2 ha etwa 800.000 m3 Abfélle eingelagert [9]. Bis 2002
wurde im Rahmen von SanierungsmafBnahmen eine temporare Oberflachenabdichtung aufge-
bracht. Eine Basisabdichtung existiert nicht. Entsprechend Deponieverordnung ist die Deponie
der Deponieklasse DK Il (Deponie fur nicht geféhrliche Abfalle mit geringem organischem An-
teil) zuzuordnen.

Die gegenwartig vorhandene temporare Abdeckung ist fiir die beiden Deponiebereiche
Plateau und Boschungen verschieden aufgebaut. In den Boschungsbereichen ist folgender
Schichtenaufbau realisiert worden (von oben nach unten):

¢ 0,7 m Rekultivierungsschicht, davon 0,2 m Mutterboden und 0,5 m Oberboden,
e 0,3 m mineralische Dranschicht,

Dranmatte,

e HDPE-Kunststoffdichtungsbahn,
e Bentonitmatte,
e 0,25 m Ausgleichsschicht.

Der Plateaubereich wurde bisher nur mit einer Bentonitmatte, ohne eine zweite Dichtungs-
komponente abgedichtet. Dieser Zustand bietet jedoch die Chance, konstruktiv giinstige Be-
dingungen flr eine Baum- und Strauchvegetation zu schaffen.

3 Méglichkeiten der Uberfithrung der temporiren in eine endgiiltige Oberflachen-
abdichtung

Generell ist die Uberfiihrung einer temporaren in eine endgiiltige Oberflachenabdichtung méglich,
wenn dadurch die Ziele entsprechend Deponieverordnung eingehalten werden. Flir den kon-
kreten Fall bedeutet dies, dass in den Boschungsbereichen, fur die ja bereits zum gegenwartigen
Zeitpunkt eine Abdichtung aus zwei unterschiedlich wirksamen Elementen (mineralisch + KDB)
vorhanden ist, lediglich die Machtigkeit der Rekultivierungsschicht in Konformitat zur Deponie-
verordnung zu bringen ist.
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Fir die Plateauflache gestaltet sich die Situation etwas anders. Dort ist nur ein dichten-
des Element in Form einer Bentonitmatte vorhanden. Nach Deponieverordnung [1] sind flr
DK-II-Deponien jedoch zwei Dichtungselemente mit unterschiedlichen Wirkmechanismen vor-
geschrieben. Allerdings besteht nach Deponieverordnung die Méglichkeit, eine Dichtungskom-
ponente durch eine Wasserhaushaltsschicht zu ersetzen, falls der Nachweis erbracht werden
kann, dass die langjahrig mittlere Sickerwassermenge an der Basis der Wasserhaushalts-
schicht einen Wert von 10 % des Niederschlages, maximal jedoch 60 mm/a nicht liberschreitet.
Da im konkreten Fall der langjahrig mittlere Jahresniederschlag Gber 600 mm/a liegt, ist folglich
der Sickerwasser-Grenzwert von 60 mm/a relevant. Bei einem Jahresniederschlag von etwa
650 mm ist es keine lllusion, eine Sickerwassermenge kleiner 60 mm/a durch eine Wasser-
haushaltsschicht in Kombination mit dem Bewuchs zu erreichen.

Der Nachweis, dass ein solcher Grenzwert eingehalten wird, ist prinzipiell durch geeig-
nete Messungen vor Ort (Lysimeter, Testfelder) bzw. durch Modellrechnungen mdglich. Zum
gegenwartigen Bearbeitungsstand liegen die Ergebnisse von Modellrechnungen vor [10], die
nachfolgend vorgestellt werden.

4 Modellierung des Wasserhaushalts flir das Rekultivierungsziel Naturwald
4.1 Modellauswahl, -aufbau und -parametrisierung

Zur Modellierung des Wasserhaushalts des zu qualifizierenden Oberflachenabdichtungssys-
tems wurde u. a. das Deponiewasserhaushaltsmodell BOWAHALD verwendet. Der Modellauf-
bau umfasst die raumliche Diskretisierung des Untersuchungsraums, die Parametrisierung hin-
sichtlich der morphologischen, pedologischen und Bewuchseigenschaften sowie die Aufberei-
tung der meteorologischen Daten.

Beziglich der raumlichen Diskretisierung ist eine horizontale und vertikale Diskretisierung
vorzunehmen. Die horizontale Diskretisierung beinhaltet die Hydrotopeinteilung (Hydrotope =
Flachen mit vergleichbaren hydrologischen Eigenschaften) und berlcksichtigt im vorliegenden
Fall die Unterschiede hinsichtlich Exposition und Hangneigung sowie die Berlcksichtigung der
unterschiedlichen Schichtenaufbauten in den Plateau- bzw. Béschungsbereichen. Der Abbil-
dung 1 ist zu entnehmen, dass sich auf dieser Basis eine Unterteilung in insgesamt 9 Hydro-
tope ergibt, wobei es sich bei den Hydrotopen 1 — 8 um Bdschungshydrotope handelt und das
Hydrotop 9 die Plateauflache umfasst.

1-8 Hydrotopnummer

— Hydrotopgrenze

Abbildung 1: Hydrotopeinteilung auf Basis des gegenwartigen Zustandes der Deponie [10].
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Nachfolgend soll beispielhaft der Wasserhaushalt des Plateauhydrotops 9 dargestellt wer-
den, weil sich fir das Hydrotop 9 die Frage stellt, unter welchen Voraussetzungen fir den
konkreten Standort eine Reduzierung der Sickerwassermengen an der Basis der Rekultivie-
rungsschicht auf maximal 60 mm/a méglich ist. In diesem Fall ware die vorhandene temporare
Oberflachenabdichtung ohne zusatzliche DichtungsmaBnahmen direkt in eine endgiltige Ober-
flachenabdichtung Uberflhrbar (vgl. auch Abschnitt 3).

Die Vertikaldiskretisierung des Plateauhydrotops 9 ergibt sich aus der Schichtenabfolge
der Oberflachenabdichtung, die sich fir den Planungszustand, d. h. fir die endgultige Ober-
flachenabdichtung, folgendermafen gestaltet (s. auch Abschnitt 2):

e Rekultivierungsschicht als Wasserhaushaltsschicht qualifiziert, hinsichtlich der Machtigkeit
und der Wassertransport- bzw. Wasserspeichereigenschaften so zu optimieren, dass die
langjahrig mittlere Jahressickerwassermenge an deren Basis maximal 60 mm/a betragt,

¢ 0,3 m machtige mineralische Dranschicht,
e Bentonitmatte,

¢ 0,25 m machtige Ausgleichsschicht.

Mit Hinblick auf die Zielstellung der Etablierung eines naturnahen Waldbewuchses galt es,
verschiedene Nutzungsszenarien zu definieren und entsprechend ihrer Schutzwirkung aus
wasserhaushaltlicher Sicht zu bewertet. Da die endgultige Sicherung der Deponie mdglichst
auf den Istzustand aufbauen soll, bilden die Machtigkeit und Bodenart der Rekultivierungs-
schicht sowie der Bewuchs die Hauptfaktoren fir die Erfullung der Zielstellung.

In diesem Zusammenhang wurden die folgenden 4 Szenarien betrachtet:

e Szenario 1: einfacher Grasbewuchs auf einem Rekultivierungssubstrat, das die Mindest-
anforderung nach Deponieverordnung bezlglich der nutzbaren Feldkapazitat erfiillt. Un-
ter Zugrundelegung eines eher sandigen Substrats aus dem nahegelegenen Tagebau
Nochten, das eine nutzbare Feldkapazitat etwa 12 — 13 Vol.-% aufweist, ergibt sich eine
Rekultivierungsschichtmachtigkeit von ca. 1,8 m.

e Szenario 2: Baumbewuchs Uber verschiedene Vorwaldstadien bis hin zum Zielwald, be-
stehend aus den primaren Baumarten Hainbuche und Traubeneiche sowie sekundarem
(unterlagerndem) Strauch- und Krautbewuchs auf einer 3 m méachtigen Rekultivierungs-
schicht aus einem sandigen Substrat (analog Szenario 1).

e Szenario 3: Baumbewuchs analog Szenario 2 auf einer ebenfalls 3 m méachtigen Rekul-
tivierungsschicht aus einem gut wasserspeicherfahigem, d. h. sandig-schluffig-lehmigem
Substrat.

e Szenario 4: Baumbewuchs Uber verschiedene Vorwaldstadien bis hin zum Zielwald, be-
stehend aus den primaren Baumarten Kiefer und Eiche sowie sekundarem (unterlagern-
dem) Strauch- und Krautbewuchs auf einer 4 m machtigen Rekultivierungsschicht aus
einem sandigen Substrat (analog der Szenarien 1 und 2).

Die zur Modellierung notwendigen Klimadaten stammen von den umliegenden DWD-Statio-
nen Bad Muskau, Krauschwitz, Hoyerswerda und Cottbus, die auf den Untersuchungsstandort
Ubertragen worden sind.

4.2 Modellergebnisse

In der Abbildung 2 sind die prozentualen Anteile der Wasserhaushaltgré3en an der langjahrig
mittleren Wasserhaushaltsbilanzen fur die 4 im vorangegangenen Abschnitt genannten Sze-
narien dargestellt. Bezliglich der Szenarien 2 — 4 sind die Bilanzen jeweils fiir den Zielwald
visualisiert, fir den der Wasserumsatz am gréBten ist.
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Erwartungsgeman zeichnen sich die Szenarien mit einem Baumbewuchs (Szenarien 2 — 4)
gegenlber dem Szenario 1, das lediglich durch einen einfachen Grasbewuchs gekennzeichnet
ist, durch einen erh6hten Wasserumsatz aus.

Bezogen auf den Niederschlag, der im Untersuchungsgebiet bei etwa 710 mm/a (messfeh-
lerkorrigiert) liegt, werden um bzw. Gber 90 % in Verdunstung umgesetzt. Dies sind etwa 20 %
mehr, als ein Grasbewuchs dazu in der Lage ist. Zu beachten ist, dass die hohen Verdunstungs-
leistungen des Baumbewuchses erst im Stadium des Zielwaldes, d. h. nach vielen Jahrzehnten
erreicht werden.

Oberflachenabfllisse spielen auf Grund der guten Wassertransporteigenschaften des Re-
kultivierungssubstrats keine Rolle. Dranwasserabfliisse sind von untergeordneter Bedeutung.

Szenario 1: Szenario 2:
Grasbewuchs auf sandigem Baumbewuchs (Laubbidume)
Rekultivierungssubstrat auf sandigem
Rekultivierungssubstrat
—=<1%

Szenario 3: Szenario 4:
Baumbewuchs (Laubbdume) auf Baumbewuchs (Mischwald) auf
sandig-schluffig-lehmigem sandigem

Rekultivierungssubstrat

Rekultivierungssubstrat

—<1%

—<1%
|

f
L

- Verdunstung - Dranabfluss - Sickerwasser unterhalb der Rekultivierungsschichi

Abbildung 2: Prozentualer Anteil der Wasserhaushaltskomponenten am Niederschlag fur die
untersuchten Szenarien.

n Konsequenz der hohen Verdunstungswerte bewegen sich die Sickerwassermengen, die
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an der Basis der Rekultivierungsschicht ankommen, fir alle Szenarien mit einem Baumbe-
wuchs bei bzw. etwas unter 10 %, bezogen auf den Niederschlag. In der Abbildung 3 sind
die langjahrig mittleren Sickerwassermengen an der Basis der Rekultivierungsschicht der 4
Szenarien als Absolutbetrage in mm/a gegentiber gestellt.

180 -
160 -
140 -
120 -
100 -
- R - - - - -~ - -~
40 -
20 -

n -

Sickerwassermenge RU [mm/a]

Szenario 1 Szenario 2 Szenario 3 Szenario 4

Abbildung 3: Langjahrig mittlere Sickerwassermengen an der Basis der Rekultivierungsschicht
fOr die untersuchten Szenarien.

In der Abbildung 3 ist der Sickerwasserwert von 60 mm/a hervorgehoben, weil fiir den Fall
des Unterschreitens dieses Wertes die Wasserhaushaltsschicht die 2. Dichtungskomponente
ersetzen kann (s. auch Abschnitt 3). Wie der Abbildung 3 zu enthehmen ist, werden die 60
mm/a im Fall des Szenarios 3 (Hainbuche und Traubeneiche auf einer 3 m machtigen Rekulti-
vierungsschicht aus einem gut wasserspeicherfahigem Substrat) deutlich unterschritten. Aller-
dings gilt dies nur fiir das Endstadium des Zielwaldes, der sich erst nach einigen Jahrzenten
voll entwickelt haben wird. Fir die Dauer der Rekultivierung bis dahin werden Sickerwasser-
werte Uber 60 mm/a modelliert. Fir das Szenario 4 (Waldkiefer und Traubeneiche auf einer
4 m machtigen Rekultivierungsschicht aus einem sandigen Substrat) bestehen Chancen, im
Ergebnis weiterer Optimierungsschritte (z. B. Bodenverbesserungen in den obersten 30 cm)
die Sickerwassermengen unter 60 mm/a zu senken.

Begibt man sich auf eine Zeitschiene, die im Fall der Etablierung eines Deponiewaldes viele
Jahrzehnte umfasst, so sollte man die zuklnftig zu erwartenden klimatischen Veréanderungen in
die Betrachtungen einbeziehen. Hierflir konnen regionale Klimamodelle genutzt werden, wel-
che die klimatischen Verhaltnisse kleinskalig abbilden, indem sie die Prognosen globaler Kii-
mamodelle fur konkrete Regionen herunterskalieren. Dadurch lassen sich die vielfaltigen und
mitunter auch gegenlaufigen klimatischen Entwicklungstendenzen einzelner Teilregionen eines
Gebietes genau abbilden [11].

Far die Modellierung des Zukunftsszenarios wurden Daten des Regionalen Klimainforma-
tionssystems flr Sachsen ReKIS genutzt, die auf Basis des Emissionsszenarios A1B, einem
mittleren Emissionsszenario, erzeugt worden sind. Auf die Einbeziehung extremer Emissions-
szenarien wurde bewusst verzichtet.

Die Daten umfassen 10 Realisierungen. Die 10 Datensatze beinhalten Tageswerte aller
modellrelevanten Klimaelemente flr einen Zeitraum von 1961 bis 2100. Durch die Betrachtung
von insgesamt 10 Realisierungen sollen die Unsicherheiten des statistischen Klimamodells
berticksichtigt werden. Im Folgenden werden die Ergebnisse flir den zukunftsfernen Zeitraum
2071 — 2100 dargestellt, d. h. flr den Zeitraum, in dem sich sehr wahrscheinlich der Zielwald
etabliert haben wird.
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Analog zur Abbildung 3 sind in der Abbildung 4 die langjahrig mittleren Sickerwassermen-
gen, die an der Basis der Rekultivierungsschicht fiir die 4 betrachteten Szenarien des Pla-
teauhydrotops ankommen, fir die Zeitschiene 2071 — 2100 dargestellt. Bei den in der Abbil-
dung 4 visualisierten Sickerwassermengen handelt es sich um Mittelwerte, resultierend aus
den insgesamt 10 Realisierungen des regionalen Klimamodells.

160 ~ereen
140 e
120 -
100 -
80 -
60 =
a0 -
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Eiqumbewuchs
Grasbewuchs f I |

Sickerwassermenge RU [mm/a]

Szenario 1 Szenario 2 Szenario 3 Szenario 4

Abbildung 4: Langjahrig mittlere Sickerwassermengen an der Basis der Rekultivierungsschicht
fir die untersuchten Szenarien, Zeitscheibe 2071 —2100.

Der zu erwartende Klimawandel bewirkt, dass unter den gegebenen Standortbedingun-
gen mit einer spurbaren Abnahme der Sickerwassermengen aus der Rekultivierungsschicht zu
rechnen ist. Nach jetziger Gesetzeslage kénnte die Wasserhaushaltsschicht fir alle 3 Szenari-
en, fir die ein Baumbewuchs angesetzt worden ist, die 2. Dichtungskomponente ersetzen.

Die erzeugten Modellergebnisse gelten unter der MaBgabe, dass sich der Bewuchs gut
entwickelt und folglich die berechneten Verdunstungsleistungen auch erbringen kann. Ob dies
tatsachlich der Fall ist, hangt in entscheidendem Maf3e davon ab, wie haufig und in welchem
MaBe der Bewuchs in Trockenstresssituationen gerat, in Folge dessen irreversible Bewuchs-
schadigungen zu befirchten sind.

Nach [12] kdnnen Bodenfeuchtewerte Uber 30 % nutzbarer Feldkapazitat nFK als ausrei-
chend flr eine gute Bewuchsentwicklung angesehen werden. Trockenstress spielt bei Boden-
feuchtewerten unterhalb von 30 % nFK eine zunehmende Rolle. Bei Wassergehalten unter
10 % nFK kann von akutem Trockenstress ausgegangen werden. Solch geringe Bodenfeuch-
tewerte beeintrachtigen das Pflanzenwachstum immens und sollten bei Busch- bzw. Baum-
bewuchs nicht oder nur auB3erst selten auftreten. Fir einen Grasbewuchs gestalten sich die
Verhaltnisse weit weniger problematisch. Graser reagieren mit saisonalem Absterben.

Exemplarisch ist fir das Szenario 2 untersucht worden, wie sich die Bodenfeuchtezeh-
rung fir das hydrologische Sommerhalbjahr (Mai bis Oktober) gestaltet. Das Szenario 2 wurde
gewahlt, weil es sich beim Szenario 2 infolge des gering speicherfahigen sandigen Rekultivie-
rungssubstrats und wegen der verglichen mit Szenario 4 geringeren Machtigkeit der Rekulti-
vierungsschicht um das hinsichtlich des Austrocknungsverhaltens kritischste Szenario handelt.
Im Folgejahr steht einer erneuten Entwicklung des Grasbewuchses nichts entgegen. Gleich-
wohl wird die Verdunstungsleistung der Graser in trockenstressrelevanten Jahren stark einge-
schrankt sein, was die Schutzfunktion der gesamten Abdichtung gefahrden kann.

Wiederum werden im Folgenden ausschlieB3lich die Ergebnisse fiir den Plateaubereich dar-
gestellt. In der Abbildung 5 sind die Bodenfeuchteverteilungen flr die beiden Zeitscheiben (Ge-
genwart bzw. zukunftsferner Zeitraum 2071 — 2100) gegenlber gestellt. Die bezlglich der Aus-
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trocknung kritischen bzw. sehr kritischen Bereiche sind kenntlich gemacht. Die angegebenen
Bodenfeuchtewerte beziehen sich auf die Gesamtmachtigkeit der Rekultivierungsschicht sowie
auf den Zielwald.
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Abbildung 5: Verteilung der Bodenfeuchtewerte in der Rekultivierungsschicht flir das Szenario
2 fur die beiden Zeitscheiben gegenwartiger und zukunftsferner Zustand.

Wie der Abbildung 5 zu entnehmen ist, sind unter den gegebenen Standortbedingungen
selbst flir das hinsichtlich des Austrocknungsverhaltens kritischste Szenario keine Austrock-
nungszustande modelliert worden, die als sehr kritisch in Bezug auf die Entwicklung des Baum-
bewuchses zu bewerten sind. Daran andert sich auch in fernerer Zukunft nichts. Die durch das
Modell berechneten Bilanzen kdnnen somit als realistisch angesehen werden. Die gute Be-
wuchsentwicklung, die den berechneten Verdunstungswerten zugrunde liegt, scheint gerecht-
fertigt. Allerdings ist auch zu erkennen, dass in Zukunft mit einer Haufung kritischer Austrock-
nungswerte zu rechnen ist. Dies ist bereits im Zusammenhang mit heutigen Planungsaufgaben
z. B. durch eine gezielte Auswabhl trockenstressresistenter Baumarten zu bertcksichtigen.

5 Schlussfolgerungen, Ausblick

Das Rekultivierungsziel Naturwald als Nachnutzungskonzept fir eine ehemaligen Deponie
kann ein lohnendes Ziel sein, wenn berucksichtigt wird, dass zur Etablierung eines sich gut
entwickelnden Baumbewuchses einige Anstrengungen nétig sind, die eine Optimierung des
Wasserhaushalts einschlieft.

Deponiewasserhaushaltsmodelle wie z. B. HELP oder BOWAHALD kénnen in diesem Pro-
zess ein brauchbares Instrumentarium darstellen, wenn es darum geht, Aussagen zur Gestal-
tung und Dimensionierung einer wasserhaushaltlich wirksamen Oberflachenabdichtung abzu-
leiten.

Auf den konkreten Anwendungsfall bezogen helfen die wasserhaushaltlichen Untersuchun-
gen, optimale Bewuchsszenarien herauszuarbeiten, Bandbreiten der fur die Gestaltung der
Schichten des Oberflachenabdichtungssystems notwendigen Wassertransport- und Wasser-
speicherparameter zu ermitteln und Aussagen zur Langzeitbestandigkeit der Sicherungsmaf3-
nahmen abzuleiten.
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