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ZAKLADNE INFORMACIE 0 SLOVENSKEJ REPUBLIKE,

ROK 2013
Rozloha 49034 km?
Pocet obyvatelov k 31.12. 5415949
Nadmorska vyska 95 mn.m. (rieka Bodrog) —
2655 m n.m. (Gerlachovsky tit)
Roéna teplota vzduchu* 11,7°C
Hustota obyvatelstva 110 obyv./km?
Index fudského rozvoja (2012)** | 0,840 (35. miesto) — vysoky
HDP
« celkovy 72134, mil. Eur
- na obyvatela 13 330 Eur
Miera inflacie 1,4%
Miera nezamestnanosti podla 14,2%

vekovych skupin a pohlavia

Environmental Performance
Index (2074)***

74,45 %, 21. miesto zo 178 hodnotenych
krajin

Ny

43. HIERARCHIA SIDELNEHO SYSTEMU
HIERARCHY OF THE SETTLEMENT SYSTEM

Oliver Basovsky, Angelika Svecova
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Slovensko v Europe A ——

Obr. 1-1 Kvalita Zivotného prostredia s vymedzenim zataZenych oblasti a okrskov so znaéne narusenym prostredim

Zatazené oblasti Okrsky so znaéne
Kvalita Zivotného prostredia i Bratslaveka narusenym prostredim

B prostredie vysokej kvality 2. Galantska A. Ziarsky

. 5 3. DolnopovaZzska B. Doinopohronsky
B prosiredio Vyhovujico & Novousmocsd C. JelSavsky

[ prostredie mieme narusené 5. Hornonitrianska D. Rudniansky
Il prostredie narusené 6 Kosicka E. PreSovsky

I prostredie silne narusené 7. Zemplinska F. Latoricky

MZP SR, SAZP

N&rodny zoznam CHVU obsahuje 41 CHVU , ktoré zaberaju
26,2% z celkovej rozlohy Slovenskej republiky.




Odpadovy STAROVEK - XV. - XIX. st.

,ODPAD je tovar so zapornou ekonomickou hodnotou®

Slovenské drotarstvo

&>

Drotarstvo na Slovensku predstavuje Specificky a ojedinely fenomén, ktory nema obdobu ¢o do rozsahu na

urcitom Uzemi, v Ziadnom inom S$tate. Stovky aZ tisice drotarov vytvorili atypickd historickt kulisu dejin malého

naroda uprostred Eurépy.

Reuse ?

Pazyjvarne
vas do
Muzea
kysuickej
dediny .
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Odpadovy STAROVEK - XV. - XIX. st. e~
Banské a tazobné odpady = EZ

GEOLOGICKA MAPA SLOVENSKA
sesrorutens eciogic mapa 1500000 Bislsha a kol 1990
GEOLOGICAL MAP OF SLOVAKIA

wenpified peciogical mag 1 500000 of Baaly uf al . 10608

1:125000

-, Realizované prieskumy EZ
' —banské lokality v r. 2014 - 2015

® Realizované vedecké projekty




1.1.1900:

1. peridda:

Odpadovy STREDOVEK 1900 — 1989

Industrializacia a urbanizacia Slovenska
Slovensko = 2,8 mil. obyvatelov (45 obyv./km?)
Bratislava = 65 000 obyvatelov

ostatné mesta SK < 30 000 obyvatelov

1920 -1938 |.CSR - vznik ,TKO“ (= MSW)




' Odpadovy STREDOVEK 1900 — 1989 @

Industrializacia a urbanizacia Slovenska
Peridoda: 1950 — 1989 socialistickaindustrializacia:

VSZ, Slovnaft, Petrochema, ZSNP = hlinikarefi, Duslo, Chemko (PCB)

,Vyvoz smetia“ - riadil MNV, usmerniovala Okresna Hygienicka Stanica

,Je nehygienické prevazat smetie z obce do obce, preto si kaZzda obec ma na svojom
uzemi zriadit vlastné smetisko“




kﬁ. Odpadov§ NOVOVEK 1990 — 2000 @

Zmena spolocenského zriadenia X1.1989
1990: legislativa 1. zdkon o odpadoch €. 238/1991 Zb. (17§ !!! — 8 stran A4)
Nariadeniavlady SR ¢. 606/1991 (33§)

MZP SR - OUZP - SAZP (COH) -SIZP

Produkcia KO = 220 - 250 kg/obyv.
Vyseparované odpady # 0 Kg/obyv.

Prevladajuce skladkovanie TKO
Podla SAZP 686 skladok odpadov (r. 1992)

tzv. Osobitné podmienky len dor. 1996 !
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Odpadovy NOVOVEK 2001 - 2014

Vstup Slovenska do EU (2004)

legislativa 2. zakon o odpadoch €. 223/2001 Zb. (82§ - 47 stran A4)
MZP SR - OU otzp - SAZP -SIZP

zakon o EIA €. 24/2006 Z.z.

zakon o IPKZ (IPPC) & 245/2003 a ¢&. 39/2013 Z.z.

Financné toky z EU:
kompostarne + triediace linky + rekultivacie skladok

rekonstrukcia 2 spalovni na WtE (OLO, KOSIT)




kﬁ. Odpadovy NOVOVEK 2001 - 2014 @

Tab. 29 - PoCet skladok odpadov v Slovenskej republike podl’a krajov (stav k 31.12.2005)

Kraj Pocet skladok odpadov
na nebezpecny na odpad, ktory na inertny odpad
odpad nie je nebezpecny
Bratislavsky 2 6 2
Trnavsky 2 19 2
Trenciansky 1 15 3
Nitriansky 2 21 2
Zilinsky 1 16 3
Banskobystricky 1 21 2
Presovsky 1 22 |
Kosicky 3 12 3
SPOLU 13 132 18

r. 2008 produkcia KO = 327 kg/obyv.
vyseparované cca 15 kg/obyv.
Skladky: 13 10 + 132 NNO + 18 NO =5 163 (r. 2005)

r.2009 - Il. etapa zatvarania skladok (= 30)
10




Odpadovy NOVOVEK 2001 - 2014

Skladky odpadov prevadzkované
v Slovenskej republike v roku 2013

E i Ministerstvo Zivotného prostredia
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® Skladka odpadov na odpad, ktory nie je nebezpecny
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& Odpadovy NOVOVEK 2001 - 2014 S22
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kﬁ. Odpadovy NOVOVEK 2015 — 2027

(138§ - 108 stran A4)

Povinny separovany kuchynského bioodpadu
§114c

Zakaz skladkovania neupraveného KO

3. zdkon o odpadoch €. 79/2015 Zb.

13




Skladky Skladky odpadov na Skladky na

odpadov na odpad, nebezpeény -Celkm{y
inertny odpad | ktory nie je nebezpeény odpad pocet skladok
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118
Skladky odpadov podla krajov v Slovenskej republike.

S
a. - r.2019 produkcia KO = 435 kg/obyv.
vyseparované cca 118 kg/obyv.

Skladky: 90 NNO > 118
20 skladok v rezime §114c (do 2021)

Odpadovy NOVOVEK 2015 — 202? @




Tab. 2-4 Vznik komundinych odpadov v SR podla krajov

Trendy WM na Slovensku

Regionalne rozdiely v produkcii odpadov

Vznik komunalnych odpadov (t)

Vznik komunalnych odpadov
(kg/obyvatel)

Krai
- 2010 2011 2012 2013 2010 2011 2012 2013
Bratislavsky 324 004,77 268 588,41 258 494,14 262 437,38 515 443 422 424
Trnavsky 195 171,25 241 246,82 231 563,53 231.573,97 347 434 416 415}
Trenciansky 200 527,77 198 684,15 194 558,80 200 094,10 335 334 328 338
Nitriansky 260 100,79 262 702,10 256 937,72 251 713,61 369 381 373 367
Zilinsky 229741,13 214 632,40 212 815,86 212 635,13 329 311 308 308
Banskobystricky 176 794,74 176 751,76 180 882,64 171 532,10 271 268 275 261
PreSovsky 206 229,48 200 950,45 198 998,19 198 122,65 255 246 243 242
y
Kosicky 215 936,12 203 434,39 213 318,17 216 319,71 27 257 269 272

Zdroj: MZP SR

Program odpadového hospodarstva SR
na roky 2016 — 2020

&>
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E Trendy WM na Slovensku @

Mezinarodni odborny workshop

Evolucia skladkovania. Problematika naklad4ni s odpady

_ _ v Cesko-saském pohranic¢i“
Die Rolle von Deponien in XXI. Jahrhunderte. , ] ]
SKLADKOVY WORKSHOP LIBEREC — ZITAVA

Ing. Marek Hrabéak, Geosofting, s.r.0., PreSov - Slovensko _ o .
12. a 13. listopadu 2020

Su skladky skuto¢né mrtve ?
Sind Deponien wirklich tot?

J. Budaj: Musime smerovat k
uplnému zastaveniu
skladkovania

Skladkovani v 21. stoleti

Miera energetického zhodnocovania odpadu

- -
musi na nejaky ¢as stipnut, aby sa ukonéila éra le anaChmnlsmus
1

skladkovania, mysli si minister Zivotného
prostredia.

16




- Trendy WM na Slovensku @

Cyrkl / Magazin / Buducnost skladkovania - st skladky prezitok, alebo nevyhnutné zlo?

Buducnost skladkovania - st skladky prezitok,
alebo nevyhnutne zlo?

9. 4 .2021, Lucia Skulcova

Budu skladky v buducnosti potrebné? :
Maoinostl, ako rnlEt mierd sklddkovania komunalneho odpadu, su rézne, OQdbomag literatura sa vsak YRKL

zhoduje, Ze na zniZzenie skladkovania je nuine vwuZival viacera opatrenia subeZne.

Faktom teda je, Ze skladkovanie zohrava délezitu ulohu aj v stratégii obehového odpadového
hospodarstva, ¢o by sa malo odrazit aj v budicom koncepte a technologickych legislativnych
predpisoch.

- Lucia Skulcova

17




“ Trendy WM na Slovensku

Pokles poctu skladok na Slovensku:

r. 1992 = cca 686

r. 1999 = cca 250

r.2005 = 3 163 NNO =132

r.2018 = > 118 NNO =90

r.2022 = 5 1007? NNO =70 ??? (§114c=-207)

r.2030 = > 65-70? NNO=507??? (MBU + WtE?)

18




&) Trendy WM na Slovensku XA
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“ Trendy WM na Slovensku @

»Slovensko ma najmenej podobny spotrebny kés s priemerom EU*

,Slovensko ma ovela vyssi podiel tovarov oproti sluzbam, ako je priemer EU27“

»Z tovarov dominuju potraviny na ukor predmetov stredneja dlhodobej spotreby”

Struktura stikromnej spotreby na Slovensku.
NBS

20




Trendy WM na Slovensku

mnozstvo v t
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Trendy WM v EU @

Landfilled and recycled in EU 27 (EUROSTAT 2008)
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Trendy WM na Slovensku @

= = HFC Landfilling Recycling and composting
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Mnoistvo odpadov (t)
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Trendy WM v EU ana Slovensku

Figure 2: Waste generation, 2018
(kg per capita)
Wastg exclyding Major mineral
major mineral Total
waste
waste
EU 1818 5232 7 050}
Estonia 9711 17 539 27 250
Finland 2 569 23 253 25 822
Bulgaria 3097 18 470 21 567
Luxembourg 2278 14 828 17 106
Sweden 2135 13 628 15 763
Romania 1115 10 425 11 540
Netherlands 2612 8 429 11 041
Belgium 3 504 5917 9421
Austria 1884 7 428 9312
Germany 1872 4 891 6 763
Poland 2B[K2 4612 6724
France 1501 5103 6 604
Malta 1090 5173 6 263
Greece 1478 4248 5726
Denmark 1774 3702 5476
Slovenia 1479 3 964 5443
Czechia 1542 3 560 5102
ltaly 1850 2 855 4705
Ireland 1611 2874 4485
Spain 1540 2945 4 485
Lithuania 1403 2 527 3930
22. |slovakia 1579 2277 3 856
Cyprus 930 2 646 3576
Hungary 1099 1879 2978
Portugal 1316 1 546 2 862
Croatia 922 15355 2277
Latvia 701 920 1621




Trendy WM v EU ana Slovensku

1 Hazardous waste treatment, 2018
Waste generation, 2018 asardous e
(kg per capita) 2
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Trendy WM v EU ana Slovensku @

Landfill =48,4%

WtE=7,7%
SU SR 2020

@ P @ ® & & £ & ® &

Combustion with energy recovery (%)
@ Trendsin MSW fate in the EU27 from 1990- 2020

4 SK trends
27
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Technologické aspekty skladkovania

Technické predpisy pre skladkovanie su zastarané a ,,chudobné“

Mame 8 noriem STN 83 8101 — 08 pre skladkovanie
- Len 3 z nich su zavazné

Normy boli vydané v roku 2004

Nie je previazanost medzi vyhlaskami a normami

28
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Technologické aspekty skladkovania

Velkostné rozdelenieskladok v SR podla rocného mnozstva ulozeného odpadu.
|25
pocet
skladok
20
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28%
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Technologické aspekty skladkovania
cca 20 skladok je v rezime §114c (do 31.12.2021)

ZMOS: Na Slovensku ma byt’ v roku 2021
zatvorenych 21 skladok

,,Po zatvoreni sklddok nastane situicia, Ze zvy$né skladky odpadu budi nadmerne zat'azené privazanym odpadom
z okolia, ktory mal skon¢it’ na skladkach, ktoré budu zatvorené," uviedol Kalifidk. Doplnil, Ze z dovodu prepravnej
vzdialenosti sa pravdepodobne zvy3i aj cena za odvoz odpadu na vzdialenejsiu skladku. Na Slovensku je podl'a
Kalindka 101 sklddok odpadu, na ktoré sa v priemere uklada milién ton odpadu rocne.

Statny tajomnik ministerstva Zivotného prostredia v novembri minulého roka pre TASR pripustil, Ze niektoré

skladky by sa mali zatvorit’ a ich pocet nebude zanedbatel'ny. Ak by sa sklddky nezatvorili, tak by Slovensku

hrozili hospodarske Skody. Za kazdu nezatvorenu sklddku by v prvom dni mala SR dostat’ pokutu dva miliény eur,
povedal minuly rok riaditel’ sekcie environmentdlneho hodnotenia a odpadového hospodarstva Michal Bakyta.

Copyright © TASR 2021
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Technologické aspekty skladkovania @/

§114c

§ 114c

(1) Prevadzkovatel skladky odpadov alebo jej Casti uvedenej do prevadzky do 30. juna 2001, na ktoru sa vztahovala povinnost
predlozit plan Uprav skladky odpadov podla pravneho predpisu ucinného do 31. decembra 2015, je povinny predlozit organu

statnej spravy odpadoveho hospodarstva alebo inspekcii podla osobitného predpisu“sh) do 1. januara 2021

Uariani ¢. 2 Potencialne wh'wujﬁca skladka od padu*.n; ale dotykajlca
sa 0 neoddelitelnd ¢ast skiddky odpadov od nevyhovujicej £asti
skladky odpadov.

“gpliain IETRATE

_— .* i .
wyhojucs, j i

b
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Trendy WM na Slovensku @

Material recycling

Ako menej skladkovat’ ?
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Landfill

Ako menej skladkovat’ ?

SMERNICA EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) 2018/851
z 30. mija 2018,

ktorou sa meni smernica 2008/98(ES o odpade

o) vkladd sa tento bod:

L17a. .spitné zasypdvanie je akdkolvek ¢innost zhodnocovania, pri ktorej sa vhodny odpad, ktory nie je nebez-
pecny, pouiiva na Gcely rekultivicie vo vytaienych oblastiach alebo na technické déely pri terénnych
tpravich. Odpad pouZivany na spitné zasypdvanie musi nahradit neodpadové materialy, musi byt vhodny
na uvedené ucely a pouzity iba v mnozstve, ktoré je nevyhnumé na dosiahnutie uvedenych acelov;”;

§ 20

Podrobnosti o odpadoch vhodnych na vyuzivanie na spdtné zasypavanie

(1) Na spéatné zasypavanie sa moze pouZit vyluéne inertny odpad,”) okrem inertnych stavebnych odpadov a odpadov z demolacii (§ 77
ods. 1 zakona), ktoré je mozné vzhladom na ich pévod a zloZenie zhodnotit recyklovanim alebo pripravou na opéatovné pouzitie.

(4) Pri spatnom zasypavani, ktorou je likvidacia, sanacia alebo rekultivacia banskych diel a lomov, sa mdze pouZit vyluéne inertny odpad,
ktory je vhodnym spésobom upraveny na tento G€el a spdsob jeho vyuZitia musi zabezpedit' stabilitu takto ulozeného inertného odpadu
najma s ohladom na zabranenie zosuvov.

Trendy WM na Slovensku e~~~
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Inertné odpady !!!

17 05 04 zemina a kamenivo
17 05 06 vykopova zemina

010408 +010409
0204 01
157.01%93 +17 01407

S 1700 000 t/r

S 270 000 t/r
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Plan
likvidacie
loziska

2.
Produkcia
stavebnych
odpadov
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BPlocha ponechana bez zasahu
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Material recycling
Energy recovery

Landfill

EIA:
SVyuzitie vykopovej zeminy
na backfilling”

X< . AN 5.1 ;
— |
1 i )
(Excavator i ; |
database) . |
3 6 |
Total Dat 4 . :
_). mlyst G::Iaera:e: (Black box) | (Relative
processes) Importance of
Factors)
2 I
Mass excavatio P
characteristics i '

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

el Energy/h= A + B1X1 + B2X2¥.......+ BpXp

Emission/h= A0 + B1X1 + R2X2+.......+ BpXp
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Landfill

Materidlove zhodnotenie odpadov v hlinisku Zneskodnenie odpadov na skladke SKIO
etapa: I.E. sever .E. juh II.E. |.E. sever I.E. juh II.E.
priemerna dlzka trasy :| (km} 12 15 42 74 60 35
objem zeminy:[ (mY 40000 80000 130 000 40000 80000 130 000
pocet jazd celkom:| ZJ 2 667 5333 8 667 2 667 5333 8 667
pocet jazd prac.defi:[ i 3 14 24 3 14 24
15776 39440 179 452 97 285 157 760 149 543
spotreba nafty: (L)
234 668 404 588
64 000 160 000 728 000 394 667 640 000 606 667
celkom najazdene: (km)
952 000 1641334
44173 110 432 502 466 272 399 441 728 418 721
celkom CO, emisie: (kg)
657 071 1132848
CO, emisie za def:| (ke/d) 58 145 661 358 581 551

Projekt revitalizacie uzemia
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Reduction
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Reduction

Energy recovery
Landfill =




@& | Landil

Trendy WM na Slovensku
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ok 2006 2007 2008 2009 2010 2015 2019
ISW 12879757 9252 161 9683 380 6 808 199 7814 837 8782522 10037 944
ISW_Landfill 5 646 834 4261633 3215530 2675 101 2483 878 2707 542 1666 717
17 05 04+06 3412785 2103 000 1158 399 937 200 1740 448 1718 209 3327113
Landfill 2934 269 1592477 704 046 741 361 359986 136 743 162 563
diel i o o .
N 52% 37% 22% 28% 14% 16% 10%
skladkovani
[ ] Vd ,
Ako menej skladkovat’ !
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m.hrabcak61@gmail.com




