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_ Workshop je financovan z prostfedkd Evropské unie prostfednictvim programu Interreg
Cesko - Sasko 2021-2027, v ramci projektu ,,Sif vyzkumnych instituci a podnika pro in-
frastrukturu - RENI®, ¢islo 100686680.

Der Workshop wird geférdert durch die Europaische Union im Rahmen von Interreg Sach-
sen - Tschechien 2021-2027, und zwar im Rahmen des Projekts ,,Forschung- und Unterneh-
mensnetz fiir Infrastruktur - RENI“, Nummer 100686680.



RENI — Wissenschafts- und Unternehmensnetzwerk fiir Umwelt
und Infrastruktur

RENI - Védecka a podnikatelska sit pro Zivotni prostiedi
a infrastukturu

Jens Engef|

Kurzfassung

Ziel des Projekts ist die Vereinigung der Forschungs- und Transferressourcen mit dem Know-
how der KMU flr innovative Verfahren zur Ertlichtigung der Infrastruktur, verbunden mit der
Steigerung des Innovationspotentials in der Grenzregion. Aktive lokale Netzwerke werden in
der Konzeptphase in die Identifikation von Themenfeldern far Entwicklung und Transfer einge-
bunden und auf dieser Grundlage gemeinsame Referenzprojekte bearbeitet. Offentliche Kol-
loquien, online Meetings sowie Tage der offenen Forschungsinstitute dienen dem Austausch
und Transfer und spezielle Netzwerktreffen der Erprobung innovativer Verfahren. Der Aufbau
der online-Plattform sowie die Durchflihrung eines Erlebnis- und eines Praxistags sind geplant.
Alle Formate werden zweisprachig durchgefihrt und digital begleitet.

Abstrakt

Cilem projektu je spojeni vyzkumnych a transferovych zdrojd s know-how malych a stfednich
podnikd pro inovativni postupy ke zkapacitnéni infrastruktury se zvySenim inovacniho potencialu
v pohranici. Béhem koncepcni faze budou do identifikace témat pro vyvoj a transfer zapojeny
aktivni lokalni sité. Na tomto zakladé budou feSeny spole¢né referencni projekty. Verejna ko-
lokvia, verejné online meetingy a dny otevienych dveri vyzkumnych Ustava slouzi k vyméné
a transferu. Specializovana setkani sité budou slouzit k testovani inovativnich postupu. Je
planovano vybudovani platformy a realizace zazitkového a praktického dne. Veskeré formaty
budou realizovany dvojjazyéné a budou elektronicky podporeny.

"Hochschule flr Technik und Wirtschaft Dresden, Fakultat Buingenierwesen, jens.engel@htw-dresden.de
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Quo vadis Bioabfall? — Status Quo und Ziele im Freistaat Sachsen

Quo vadis bioodpade? — Stavaijici stav a cile Svobodného statu
Sasko

Axel Zentned]

Kurzfassung

Bioabfalle setzen sich aus Bio- und Gringut zusammen und sind gemaf der europaischen
Abfallrahmenrichtlinie ab dem 01. Januar 2024 getrennt zu sammeln und zu recyceln oder
getrennt zu sammeln und nicht mit anderen Abfallarten zu vermischen. Diese Vorgabe ist in
nationales Recht (§ 20 Absatz 2 KrWG) umgesetzt worden, wonach die 6ffentlich-rechtlichen
Entsorger verpflichtet sind, Gberlassungspflichtige Bioabfalle getrennt zu sammein.

Die Erhéhung der Quantitaten und Qualitaten von getrennt erfassten Bioabfallen ist ein be-
reits seit Jahren diskutiertes Thema in der Kreislaufwirtschaft und wird fachpolitisch als eines
der Ziele zum Heben des Potenzials der Kreislaufwirtschaft benannt. Im Kreislaufwirtschafts-
plan 2023 des Freistaates Sachsen wird im Zuge dessen die Zielmarke von 109 kg/(E*a) ge-
trennt gesammelter Bioabfalle flr das Jahr 2032 formuliert.

Zur Erreichung des Ziels sind durch die verantwortlichen Stakeholder MaBnahmen zu ent-
wickeln und durchzufiihren, welche im Besonderen die Reduzierung von Fehlwiirfen sowie die
hochwertige Verwertung in Form von Kaskadennutzung (energetisch und stoffliche Nutzung)
adressieren.

Abstrakt

Bioodpady se skladaji z biologického materialu a zeleného odpadu. Podle evropské smérnice
o odpadech je nutno je od 1. ledna 2024 sbirat separované a recyklovat je a nemichat s ostatnimi
druhy odpadu. Tato Uprava byla implementovana do narodni legislativy (§ 20 odst. 2 zakona
o cirkularni ekonomice). Podle této Upravy jsou verejnopravni subjekty zabyvajici se likvidaci
odpadu povinny, zajistit separovany sbér bioodpadu, pro které existuje povinnost jejich predani
k likvidaci.

ZvySeni kvantity a kvality separované sbiranych bioodpadt predstavuje jiz nékolik let dis-
kutované téma cirkularni ekonomiky a je politicky uvadéno jako jeden z cili pro zvySeni po-
tencialu cirkularni ekonomiky. V Planu cirkularni ekonomiky Svobodného statu Sasko 2023 je
jako cilova hodnota formulovano 109 kg/(obyv.*rok) separované sbiranych bioodpadl v roce
2032.

Pro dosazeni tohoto cile je nutno vyvinout a realizovat opatreni, reSici predevSim snizeni
mnozstvi nespravné vhozeného odpadu v recyklovatelnych slozkach a kvalitni zhodnoceni for-
mou kaskadového vyuziti (energetické a latkové zhodnoceni).

Sachsisches Landesamt fiir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie, Referat Kreislaufwirtschaft,
Axel.Zentner@smekul.sachsen.de



Moznosti nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady

Moglichkeiten fur Bioabfallbehandlung

Katarina Kajankovd|

Abstrakt

V nakladani s komunalnimi odpady je nezbytné mifit na recyklacni cile a odklon odpadl ze
skladek. V souladu s principy obéhového hospodarstvi je zasadni vytvaret ekodesign celého
systému, primarné nastaveny na predchazeni vzniku odpadu, znovuvyuziti nebo optimalizaci
produkce toku odpadu tak, aby byly vhodné pro prednostné materialové nebo energetické
vyuziti. Uelem je z odpadu ziskat druhotnou surovinu pro dali zpracovani a vraceni zdroj(
k dalSimu vyuziti. Pro sniZzeni objemu skladkovani komunalnich odpadu a negativnich dopad
skladkovani na Zivotni prostfedi, a to jak z doméacnosti, tak jejich oddélené soustfedovani od
provoznich odpadl v primyslu, nestaci zabyvat se pouze znamymi komoditami jako jsou sklo,
kovy, papir a plasty. Pro biologicky rozlozitelné komunalni odpady ze spotieby a distribu¢nich
siti se nabizi rizné varianty jejich vyuziti od standardniho kompostovani po vyuziti riznych
novych technologii jejich zpracovani. Na potravinové odpady, které jsou soucasti komunalnich
odpadu, Ize také nahlizet jako potencialni zdroj makrozivin, resp. materialu s energetickou hod-
notou, kterou Ize vyuzit za predpokladu vhodného nastaveni procest k dalSimu zpracovani.
Nakladani s potravinovymi odpady z domacnosti a z podnikatelské Cinnosti se zasadné liSi
mirou zakonnych povinnosti a dobrovolného pfistupu jednotlivce.

Kurzfassung

In der Behandlung der Kommunalabfalle ist es notwendig die Erreichung der Ziele im Bereich
des Recyckelns und Vermeidung des Deponierens anzupeilen. Im Einklang mit den Prinzipen
einer Kreislaufwirtschaft ist es grundlegend, einen Okodesign des gesamten Systems zu ent-
wickeln, der primar auf die Abfallvermeidung, Wiederverwendung oder Optimierung der Pro-
duktion des Abfallstroms ausgerichtet ist, um aus dem Abfall einen sekundaren Rohstoff flr
eine weitere Vearbeitung und eine Ruackflihrung der Ressourcen fir ihre weitere Nutzung er-
reichen zu kdnnen. Um das Volumen des deponierten Kommunalabfalls und die negativen
Umweltauswirkungen des Deponierens reduzieren zu kénnen reicht es nicht sich nur mit den
bekannten Stoffen wie Glas, Metall, Papier und Plaste zu beschaftigen. Fir den biologisch ab-
baubaren Kommunalabfall aus den Haushalten und Leitungsnetzen bieten sich verschiedene
Varianten ihrer Nutzung an, beginnend mit dem standardmaBigen Kompostieren bis zum Ein-
satz von verschiedenen neuen Technologien flr ihre Aufbereitung. Lebensmittelabfalle, die ein
Bestandteil des Kommunalabfalls sind, kdbnnen auch als eine potentielle Ressource von Ma-
kronahrstoffen, bzw. als ein Stoff mit einem energetischen Wert betrachtet werden, der unter
Voraussetzung einer entsprechenden Einstellung von Prozessesen fiir seine weitere Verar-
beitung genutzt werden kann. Die Behandlung von Lebensmittelabféllen aus Haushalten und
unternehmerischer Tatigkeit unterscheidet sich wesentlich durch den Umfang gesetzlicher Ver-
pflichtungen und einer freiwilligen Herangehensweise jedes Einzelnen.

"Recovera Vyuziti zdroju a.s., katarina.kajankova@veolia.com
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Kuchynsky odpad — nékteré udaje ze Slovenska

Kichenabfall — einige Daten aus der Slowakei

Marek Hrab&aK]

Abstrakt

Od roku 2021 je na Slovensku kazda obec povinna zavést oddéleny separovany sbér ku-
chynského bioodpadu z domacnosti - 20 01 08. Na zakladé zkuSenosti obci na Slovensku
se predpokladalo, ze dopady sbéru kuchynského odpadu budou postupné a pro rok 2023 se
predpokladalo, Zze bude sebrano 58 219 t/rok z celkového odhadovaného mnozstvi 152-190
000 t/rok tohoto odpadu na Slovensku. Na zakladé nasich statistickych Udaji z vybérovych
Setfeni jsme sestavili prehled o mnozstvi sebraného kuchynského odpadu z 300 mést a obci
na Slovensku, které zahrnovaly celkem 2 285 300 obyvatel, tj. priblizné 42 % z celkového poctu
obyvatel Slovenska. Primérna hodnota v tomto souboru je 13,6 kg/obyvatele, median je 10,0
kg/obyvatele a soubor ma logaritmicko-normalni rozdéleni. Tvar kumulativni kfivky ukazuje, ze
az 83 % obci v tomto souboru sbird méné nez 20 kg/obyvatele, resp. Ze pouze 11 % obci
sbiralo vice nez 25 kg/obyvatele a pouze 4,5 % sbiralo vice nez 40 kg/obyvatele. Primérné
sebrané mnozstvi kuchynského odpadu 20 01 08 se mezi velikostnimi skupinami obci pfilis
nelisi a pohybuje se mezi 9 az 12 kg/obyvatele. Pouze obce s vice nez 30 000 obyvateli vyka-
zuji narust primérného ukazatele na 15 kg/obyv. az 17 kg/obyvatele. Zde prezentované udaje
jsou pouze prvnim vysledkem nasi vybérové statistiky a maji za cil Sirsi diskusi k problematice
kuchynského odpadu na Slovensku.

Kurzfassung

Seit 2021 hat in der Slowakei jede Gemeinde die Verpflichtung eine getrennte Sammlung von
Bioabféllen aus Kuchen in den Haushalten einzufuhren - 20 01 08. Auf Grundlage von Er-
fahrungen der Gemeinden in der Slowakei wurde davon ausgegangen, dass die Folgen der
Sammlung der Kiichenabfélle allmahlich eintreten werden. Fir das Jahr 2023 ging man davon
aus, dass 58 219 t / Jahr von der gesamten abgeschatzten Menge von 152 bis 190 000 t / Jahr
dieses Abfalls in der Slowakei gesammelt werden. Aus unseren statistischen Daten aus einer
Stichprobenuntersuchung konnten wir eine Ubersicht der Mengen des erfassten Kiichenabfalls
aus 300 Stadten und Gemeinden in der Slowakei zusammenstellen, die insgesamt 2.285. 300
Einwohner z&hlen, d.h. etwa 42 % der gesamten Bevolkerungsanzahl der Slowakei. Der Durch-
schnittswert in dieser Gesamtheit betragt 13,6 kg/Einwohner, der Mittelwert 10,00 kg / Einwoh-
ner. Die Gesamtheit hat eine logaritmisch-normale Aufteilung. Die Form der kummulativen Kur-
ve zeigt, dass bis zu 83 % der Gemeinden in dieser Gesamtheit weniger als 20 kg / Einwohner
sammeln, bzw. dass nur 11 % der Gemeinden mehr als 25 kg/Einwohner und nur 4,5 % mehr
als 40 kg / Einwohner gesammelt haben. Die durchschnittiche Menge des Kichenabfalls 20
01 08 unterscheidet sich zwischen den Gruppen von Gemeinden derselben GrdéBe nicht we-
sentlich und betragt zwischen 9 bis 12 kg / Einwohner. Nur Gemeinden mit mehr als 30 000
Einwohnern weisen einen Anstieg des durchschnittlichen Indikators auf 15 kg / Einwohner bis
17 kg / Einwohner aus. Die hier vorgestellten Angaben stellen nur das erste Ergebnis unse-
rer Stichprobenstatistik dar und haben zum Ziel eine breitere Diskussion zur Problematik des
Kichenabfalls in der Slowakei hervorzurufen.

'dfive GEOSOFTING spol. s r.o., PreSov, Slovensko, m.hrabcak61@gmail.com

6



Fertigung biobasierter Einwegprodukte auf der Basis von
agrarischen Reststoffen

Zhotovovani vyrobku na jedno pouziti na bazi zemeéedélskych,
zbytkovych produktt

Robin Tanner{’] Mario Willecke', Mathias Kinne'f] Jens Weber'

Kurzfassung

Einwegprodukte stellen im Lebensmittel- und Verpackungssektor praktische Lésungen dar, die
jedoch haufig aufgrund der kurzen vorgesehenen Verwendungsdauer gro3e Abfallmengen ge-
nerieren. Sowohl Cellulose-basierte sowie Kunststoff-basierte Produkte gehen zudem bei ihrer
Herstellung bzw. unsachgemaBiger Entsorgung mit Umweltproblemen einher.

Wir berichten Uber einen Fertigungsprozess zur Herstellung vollstdndig biobasierter Ein-
wegprodukte aus pflanzlichen Reststoffen aus der Agrarwirtschaft. Hierbei werden verschiede-
ne Pflanzenabfélle wie SpreuStroh oder Bananenfasern mittels HeiBpressen in ein formstabiles
Produkt variabler Geometrie Uberfuhrt. Durch die Simplizitat des Verfahrens und die verwen-
deten Rohstoffen konnen negative Umweltauswirkungen vermieden werden.

Abstrakt

V potravinarstvi a obalovém primyslu predstavuji jednorazové obaly prakticka reseni, gene-
rujici vSak s ohledem na jejich Casto kratké pouziti velké mnoZstvi odpadu. Jak produkty na
bazi celuldzy, tak i na bazi umélych hmot vS§ak béhem své vyroby, ptfipadné v disledku své
nespravneé likvidace, zplsobuji ekologické problémy.

V prispévku budeme informovat o procesu vyrobu jednorazovych produktd z rostlinnych
zbytkll ze zemédélské vyroby. Ruzné rostlinné odpady, jako je slama nebo bananova vlakna
jsou pomoci horkého lisovani prevedeny do produktu se stabilnimi tvary a variabilni geometrii.
Diky jednoduchosti celého procesu a pouzitym materialim Ize zamezit negativnim vlivim na
zZivotni prostredi.

'ZIRKON, Hochschule Zittau/Gorlitz, Robin.Tannert@hszg.de
2| ausitzer Naturfaser-Ebersbach UG



Pfiprava nového Planu odpadového hospodarstvi Ceské republiky
na obdobi 2025-2035

Vorbereitung des neuen Abfallwirtschaftsplans der Tschechischen
Republik fir den Zeitraum 2025-2035

Jan MargaK]

Abstrakt

V roce 2022 byla schvalena aktualizace Planu odpadového hospodaistvi CR (POH CR) s vyhle-
dem do roku 2035. Ceska republika tak ma aktuaini komplexni strategii pro odpadové hos-
podafstvi az do roku 2035. POH CR je zaméfen na podporu vyssich trovni hierarchie nakladani
s odpady a zménu stavajici nevhodné situace v Ceské republice zejména co se ty&e ko-
munalnich odpadl, kde stale prevliada ukladani na skladky.

Podil komunalnich odpadti na celkové produkci odpadii zaujima 14,8 %. Obyvatelé CR
jich v roce 2022 vyprodukovali 5,8 miliond tun, to je o 155 tisic tun méné nez v roce 2021.
Kazdy obéan CR tedy v priméru ro¢né vyprodukuje 553 kg komunalniho odpadu. V roce 2022
bylo vyuzito 53 % vyprodukovanych komunalnich odpadu, z toho 41 % materidlové a 12 %
energeticky. Podil materidlové vyuzitych komunalnich odpadui se oproti roku 2021 zvysil. Na
skladkach v roce 2022 skoncilo 45 % komunalnich odpadui (pro srovnani — prameér v EU je
23 %).

Ministerstvo Zivotniho prostfedi v roce 2023 zahéjilo intenzivni pfipravu nového POH CR
na stézejni obdobi 2025-2035, ve kterém jsou nastaveny zasadni cile zejména pro komunalni
odpady, co se tyce recyklace, ale také co se ty&e redukce skladkovani. POH CR stanovuje
priority, strategické a dalsi cile v oblasti odpadového a ob&hového hospodaistvi pro CR a navr-
huje vhodna opatfeni k jejich dosazeni. Prioritou nového POH CR proto bude zasadni omezeni
skladkovani vSech druhl odpadd a udrzeni jejich hodnoty v ekonomickém cyklu co nejdéle.
Budou reflektovany i nové pravni Gpravy vybranych oblasti (napfiklad obalovych odpadi).
Principy nového POH CR Ize shrnout nasledovné:

« Pfechod na cirkularni ekonomiku (vazba na Cirkularni Cesko 2040).
» Dodrzovani hierarchie nakladani s odpady.

» Predchazeni vzniku odpadu.

« Vyuzivani odpadu materialové a nasledné energeticky.

« Maximalni redukce skladkovani odpadu.

* PInéni vSech zavaznych cilu.

Novy Plan odpadového hospodarstvi by mél byt aéinny od roku 2025.

Auf die nachste Seite sehen Sie die deutsche Kurzfassung.

"Ministerstvo Zivotniho prostredi CR, Vréovicka 65, 10010 Praha 10, Jan.Marsak@mzp.cz
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Pfiprava nového Planu odpadového hospodarstvi Ceské republiky
na obdobi 2025-2035

Vorbereitung des neuen Abfallwirtschaftsplans der Tschechischen
Republik fir den Zeitraum 2025-2035

Jan MargaK]

Kurzfassung

Im Jahre 2022 wurde eine Fortschreibung des Abfallwirtschaftsplans der Tschechischen Republik mit
Ausblick bis 2035 beschlossen. Somit verfiigt die Tschechischen Republik Gber eine aktuelle, komple-
xe Strategie fur die Abfallwirtschaft bis 2035. Der Abfallwirtschaftsplan ist auf die Unterstiitzung der
héheren Ebenen der hierarchisch gestalteten Abfallbehanndlung und eine Veranderung der bestehen-
den unglnstigen Lage in der Tschechischen Republik ausgerichtet, insbesondere was die Kommunal-
abfélle anbetrifft, die immer noch lberwiegen deponiert werden.

Der Anteil des Kommunalabfalls auf den gesamten Abfallproduktion betrégt 14,8 %. Die Bevdlkerung
der Tschechischen Republik produzierte im Jahre 2022 5,8 Millionen Tonnen, das sind um 155 Tausend
Tonnen weniger, als im Jahre 2021. Jeder Biirger der Tschechischen Republik produziert somit jedes
Jahr im Durchschnitt 553 kg Kommunalabfall. Im Jahre 2022 wurden 53 % der produzierten Kommu-
nalabfalle genutzt, davon 41 % im Rahmen einer Materialnutzung, und 12 % energetisch. Der Anteil an
materiell nutzbaren Kommunalabféllen stieg gegeniiber 2021 stark an. Auf Deponien landeten im Jahre
2022 45 % der Kommunalabfalle (zum Vergleich: der EU-Durchschnitt betragt 23 %).

Das Ministerium fur Umwelt der Tschechischen Republik hat im Jahre 2023 mit einer intensiven Vor-
bereitung des neuen Abfallwirtschftsplan der Tschechischen Republik fiir die maBgeliche Periode 2025
- 2035 begonnen, in dem grundsatzliche Ziele insbesondere fir Kommunalabfalle hinsichtlich des Recy-
ckelns, aber auch einer Reudzierung des Deponierens festgelegt werden. In dem Abfallwirtschaftsplan
der Tschechischen Republik werden prioritaten, strategische und weitere Ziele im Bereich der Abfall-
und Kreislaufwirtschaft fir die Tschechische Republik festgelegt und entsprechende MaBnahmen vor-
geschlagen, mit denen diese erreicht werden sollen. Die Prioritdt des neuen Abfallwirtschafsplans der
Tschechischen Republik wird deswegen eine wesentliche Einschrankung des Deponierens von allen
Abfallarten und Erhalt ihres Wertes im wirtschaftlichen Kreislauf so lange wie mdglich sein. Es werden
auch neue gesetzliche Regelungen ausgegwahlter Bereiche beriicksichtigt (zum Beispiel Abfalle aus
Verpackungen).

Die Prinzipien des neuen Abfallwirtschafsplans der Tschechischen Republik kénnen wie folgt zu-
sammengefasst werden:

« Ubergang zur Kreislaufwirtschaft (Bezug zu ,Cirkularni Cesko 2040%).

Einhaltung der Hierarchie der Abfallbehandlung.

Abfallvermeidung.

Materielle und folgend energetische Nutzung von Abfallen.

Maximale Reduktion des Deponierens von Abfallen.

Erflllung séamtlicher verbindlicher Ziele.

Der neue Abfallwirtschafsplan der Tschechischen Republik sollte seit 2025 wirksam sein.

"Ministerstvo Zivotniho prostredi CR, Vréovicka 65, 10010 Praha 10, Jan.Marsak@mzp.cz
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Regulierung von Kunststoffen - Regulierungsansatze auf
internationaler, europaischer und nationaler Ebene

Narizeni o plastech — regulacni pristupy na mezinarodni, evropské
a narodni urovni

Anja Hentschel]

Kurzfassung

Kunststoffe in der Umwelt sind schon seit langerem ein globales Umweltproblem. Plastik ist
Uberall. Es verbleibt oftmals viele Jahre, Jahrzehnte bis mehrere Jahrhunderte in der Umwelt.
Plastikmill und Mikroplastik verschmutzen Meere, Béden und Luft, gefahrden Tiere und Men-
schen. Vielfach sind die Auswirkungen noch kaum untersucht.

Der Reduzierung von Plastikeintragen in die Umwelt ist deshalb eine der gré3ten Heraus-
forderungen fir die Gesellschaft in den nachsten Jahrzehnten, wenn nicht gar in den nachsten
Jahrhunderten. Deshalb verwundert es nicht, dass Regulierungsansatze auf allen Governance-
Ebenen zu finden sind. Ausgehend von einer kurzen Darstellung der Inhalte und Ausgestal-
tung eines globalen Plastik-Abkommens und dessen Umsetzungschancen sollen die Regu-
lierungsansatze auf europaischer und nationaler Ebene im Mittelpunkt stehen. Dabei pragen
europaische Verordnungen und Richtlinienvorgaben die Kunststoffregulierung in Deutschland.
Verbote von absichtlich zugesetztem Mikroplastik in Kosmetika, Farben, Medikamenten oder
Kunstraseneinstreumaterial, von Einwegplastiktiiten und Einwegplastikprodukten sowie Rege-
lungen eines nationalen Einwegkunststoffonds und einer kommunalen Verpackungssteuer wer-
den thematisiert und zueinander in Bezug gesetzt.

Abstrakt

Umeélé hmoty v zivotnim prostiedi predstavuiji jiz delSi dobu globalni environmentalni problém.
Plasty jsou vSude. V zivotnim prostiedi zUstavaji ¢asto mnoho let, desetileti az staleti. Jejich
dopady a vlivy ¢asto nejsou témér probadané.

Redukce uvolnovani plasti do zZivotniho prostfedi je proto jednou z nejvétSich vyzev, pred
kterou spolec¢nost v nasledujicich desetiletich, pokud ne pfimo staletich, stoji. Neudivi proto,
Ze snahy o Upravu a regulaci je mozné nalézt na vSech Urovnich verejné spravy. Na zakladé
kratkého popisu obsahu a usporadani globalni dohody o plastech a jejich Sanci na uskutec¢néni
se prispévek zaméfuje na regulace na evropské a narodni Urovni. Regulaci umeélych hmot
v Némecku pfitom utvareji evropska narizeni a smeérnice. Prispévek se zabyva a do vzajemnych
vztah( uvadi zakazy védomé pridavanych mikroplastt do kosmetiky, barev, 1€kl nebo vypliové-
ho materialu z umélého travniku (infill), jednorazovych plastovych sackd a produktl z plast
a vytvoreni narodniho fondu jednorazovych plastt a komunalni obalové dané.

"Hochschule Darmstadt, Fachbereich Gesellschaftswissenschaften, anja.hentschel@h-da.de

10



Vorstellung des Verbundvorhabens CircEcon

Predstaveni spolecného projektu CircEcon

Tobias Zschunkd], Jens Friedrich?|, Anett Kupkd|
Kurzfassung

Die Entwicklung der bisherigen erfolgreichen Wirtschaft zu einer Kreislaufwirtschaft (Circular
Economy), in der bei voller Wirtschaftskraft kaum noch Ressourcen aus der Erde entnommen
werden mussen, erfordert die Bewaltigung noch vieler Herausforderungen, u.a. auch techni-
scher Art. Im Rahmen des Strukturwandels in der Lausitz bliindeln die TU Dresden, die TU
Chemnitz, die TU Bergakademie Freiberg und die Hochschule Zittau/Gorlitz ihre Fachkompe-
tenzen im Bereich Werkstoff- und Materialtechnik, Recycling, Sortierung, Demontage, Produkti-
onstechnologien, Kohlenstoffkreislaufe sowie Prozessdatenanalyse, um am Standort Industrie-
park ,Schwarze Pumpe® (Braunkohlekraftwerk mit Industriepark, ca.1200 ha Gesamtflache,
125 Unternehmen, Nahe Stadte Hoyerswerda, WeiBwasser und Spremberg) eine gemeinsa-
me Forschungsfabrik zur Kreislaufwirtschaft zu errichten. Der Fokus liegt auf der Skalierung
und Pilotierung von bereits vorhandenen Grundlagen und Knowhow mit dem Ziel, die weltweit
notwendige Entwicklung voranzutreiben und dabei auch unmittelbar wirtschaftliches Wachstum
in der Region zu stimulieren.

Im Zeitraum bis Ende 2026 soll die Realisierungsphase planmaBig abgeschlossen sein. Am
Standort werden Forschungs- und Entwicklungsaspekte u.a. fiir ,problematische” Stoffstrome
bearbeitet. Bereits bei der Errichtung und Beschaffung werden selbstverstandlich dkogische
Gesichtspunkte und Nachhaltigkeitsaspekte bedacht. Das Projekt mit seinen Partnern, For-
schungsschwerpunkten und dem Stand der Realisierung wird vorgestellt. Weiterfihrende In-
formationen finden Sie unter https://www.hszg.de/forschung/transferprojekte/circecon.

Abstrakt

Vyvoj doposud Uspésné ekonomiky v cirkularni ekonomiku, v niz pfi plném ekonomickém
vykonu jiz nejsou ze zemé spotiebovavany témer zadné zdroje, vyzaduje vyreseni a zvladnusti
celé fady vyzev, mimo jiné i technické povahy. V ramci restrukturalizace v Luzici spojily Tech-
nicka univerzita v Drazdanech, Technicka univerzita v Saské Kamenici, Technicka univerzita -
bariska akademie ve Freibergu a Vysoka $kola v Zitavé a Zhotelci své odbornosti v oblasti ma-
terialovych véd, recyklace, tfidéni, demontazi vyrobni technologie, kolobéhu uhliku a analyzy
procesnich dat, aby v pramyslovém parku ,Schwarze Pumpe* (tepelna elektrarna a pramyslovy
park o celkové rozloze cca 1 200 ha, 125 podnik(, v blizkosti mést Hoyerswerda, WeilBwas-
ser a Spremberg) vybudovaly spoleénou vyzkumnou tovarnu cirkularni ekonomiky. Pozornost
je zamérena na Skalovani a pilotovani stavajicih zaklad a know-how s cilem podpory ce-
losvétové nutného vyvoje a stimulace ekonomického ristu v regionu.

V obdobi do konce roku 2026 ma byt podle planu ukonéena realiza¢ni faze. V uvedené loka-
lité budou feseny vyvojové baliCky mimo jiné pro ,problematické” toky odpadu. Jiz p¥i zfizovani
a nakupu budou samoziejmé uvazovana ekologicka hlediska a aspekty udrzitelnosti. Projekt
bude predstaven se svymi partnery, hlavnimi tézisti vyzkumu a stavem realizace. Dalsi infor-
mace naleznete na https://www.hszg.de/forschung/transferprojekte/circecon.

"Hochschule  Zittau/Gérlitz, IPM, Direktor CircEcon, Theodor-Kérner-Allee 16, 02763  Zittau;
T.Zschunke@hszg.de

2Hochschule Zittau/Gérlitz, ZIRKON, Theodor-Kérner-Allee 16, 02763 Zittau; Jens.Friedrich@hszg.de

3Hochschule Zittau/Gorlitz, ZIRKON, Theodor-Kérner-Allee 16, 02763 Zittau; a.kupka@hszg.de
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Od datovych mezer k udrzitelnému textilnimu hospodarstvi:
priklad z praxe mapovani struktury odpadnich textilii

Von Datenliicken zu einer nachhaltigen Textilwirtschaft: eine
Fallstudie Uber die Strukturkartierung von Alttextilien

Sona Klepek Jonasovd} Andrea VeseldP]

Abstrakt

Tento prispévek predstavuje mapovani datovych mezer v tocich textiiniho odpadu na Grovni
domécnosti a podnikti v Ceské republice a nasledné kroky k jejich vyfedeni prostrednictvim
konkrétniho vyzkumu. Hlavnim cilem je identifikovat chybéjici nebo nepfesna data, coz je
zasadni pro presné provadéni analyz materialovych tokd v budoucnu. Pfispévek je jednim
z dilka pro implementaci Strategie Evropskeé unie pro cirkularni a udrzitelné textilie, jelikoz po-
drobny prehled soucasné situace je nezbytny pro stanoveni u¢innych opatreni k zlepseni. Kom-
binaci stavajicich statistickych dat a hloubkovych rozhovorl s kliCovymi aktéry byly odhadnuty
kvantitativni hodnoty a identifikovany datové mezery. Na zavér jsou predlozena doporuceni pro
zlepSeni a strategie pro prechod na cirkularni textilni hospodarstvi.

Na mapovani mezer v§ak navazeme prikladem velmi konkrétni praxe jak takové datové me-
zery postupné vyplnit a to predstavenim projektu financovany SpoleCnym vyzkumnym centrem
Evropské komise (JRC) na téma kvantifikace a analyzy textilii urenych k opétovnému pouziti,
recyklaci a likvidaci si klade za cil kvantifikovat sou¢asné zpusoby hospodareni s textilem ve
trech vybranych &lenskych zemich EU (Cesko, Rumunsko a ltalie), zmapovat potencialni bu-
douci cesty managementu textilii a vybudovat kapacity pro vedeni podobnych studii.

Kurzfassung

In diesem Beitrag werden die Kartierung der Datenliicken in dem Strom des Textilabfalls auf
der Ebene von Haushalten und Betrieben in der Tschechischen Republik sowie folgende Abhil-
femalBnahmen mittels konkreter Forschungsarbeit beschrieben. Das Hauptziel ist es, die feh-
lenden und ungenauen Daten zu identifizieren. Das ist maBgeblich, um die zuklnftigen Ana-
lysen der Materialstréme genau durchfihren zu kdnnen. Der Beitrag ist ein Teilchen in der
Implementierung der EU-Strategie fir Kreislauf- und nachhaltige Textilien, denn eine detalillier-
te Ubersicht der gegenwértigen Situation ist fiir die Festlegung von wirksamen MaBnahmen
zur Verbesserung mafgeblich. Durch die Kombination bestehender statistischer Daten und de-
taillierter Interviews mit den Schllsserakteuren konnten quantitative Werte abgeschatzt und
Datenliicken identifiziert werden. AbschlieBend werden Empfehlungen fir Verbessserungen
und eine Strategie fiir den Ubergang zur Textilkreislaufwirtschaft vorgelegt.

An die Kartierung von Licken wird mit einem konkreten praktischen Beispiel angeknUpft,
wie solche Datenliicken nach und nach auszufillen sind und zwar durch die Prasentation ei-
nes durch das Gemeinsame Forschungszentrum der Europaischen Kommission (JRC) finan-
zierten Forderprojektes zum Thema der Quantifizierung und Analyse von flr eine Wiederver-
wendung, Recycling und Entsorgung bestimmter Textilien. Dieses Projekt stellt sich zum Ziel,
die gegenwartige Behandlung des Textils in drei EU-Mitgliedstaaten (Tschechische Repubilik,
Rumanien und ltalien), die zukinftigen Wege des Textiimanagemens zu ermitteln und Kapa-
zitaten far die Durchfiihrung von ahnlichen Studien zu schaffen.

"Univerzita Karlova, Fakulta humanitnich studi, sona.jonasova@incien.org
2|nstitut Cirkularni Ekonomiky, z.0.
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Produktionsverlagerung und ihre Auswirkungen auf die
Kreislaufwirtschaft

Premisténi vyroby a jeho dopad na obéhové hospodarstvi

Katarzyna Witczyrskd']
Kurzfassung

Der Vortrag ,bietet eine tiefgehende Analyse der Wechselwirkungen zwischen der Verlage-
rung von Produktionsstatten und der Kreislaufwirtschaft. Zu Beginn wird die Thematik der Pro-
duktionsverlagerung eingeftihrt, einschlielich Definitionen, Hintergriinden, historischen Ent-
wicklungen und aktuellen Trends. Besondere Aufmerksamkeit gilt den Grinden, warum Un-
ternehmen ihre Produktionsstatten in andere Lander verlagern, einschlieBlich der Rolle von
Globalisierung und Digitalisierung. Im Anschluss werden die 6kologischen Auswirkungen de-
tailliert untersucht, insbesondere die Umweltbelastungen durch erhdhte Transportwege und
veranderte Produktionsbedingungen sowie Unterschiede in den Umweltvorschriften zwischen
Herkunfts- und Zielregionen. Dies verdeutlicht die Auswirkungen der Produktionsverlagerung
auf die 6kologische Bilanz. Zusatzlich werden die 6konomischen Vorteile wie Kosteneinsparun-
gen und Wettbewerbsvorteile beleuchtet, jedoch auch mégliche Risiken und die Auswirkungen
auf lokale Markte, einschlieBlich der Effekte auf Arbeitsplatze und Wirtschaftskreislaufe. Ein
zentraler Aspekt des Vortrags ist die Integration der Kreislaufwirtschaft in globale Lieferket-
ten. Hierbei werden die Herausforderungen und Chancen der Kreislaufwirtschaft in internatio-
nalen Produktionsprozessen diskutiert sowie Best Practices und erfolgreiche Fallstudien vor-
gestellt, die aufzeigen, wie Unternehmen Kreislaufwirtschaftsprinzipien erfolgreich umsetzen
kénnen. AbschlieBend werden Strategien und Handlungsempfehlungen fir Unternehmen und
politische Entscheidungstrager formuliert, um die Prinzipien der Kreislaufwirtschaft effektiv in
der globalen Produktion und Lieferkette zu integrieren und somit sowohl 6kologische als auch
okonomische Vorteile zu realisieren.

Abstrakt

Pfednaska nabizi hlubokou analyzu interakci mezi pfesunem vyrobnich kapacit a cirkularni
ekonomikou. V Uvodu bude predstaveno téma presunu vyrobnich kapacit véetné definice, sou-
vislosti, historického vyvoje a aktualnich trendud. Zvlastni pozornost si zaslouzi dlvody, pro¢
firmy své vyrobni kapacity pfesouvaji do jinych zemi, vCetné role globalizace a digitalizace.
Nasledné budou detailné probadany ekologické dopady, predevsim zatéz zivotniho prostredi,
zpUsobena dopravnimi cestami a zménou vyrobnich podminek, a také rozdily v ekologickych
predpisech mezi cilovymi regiony a zemémi puvodu. To zvyrazni dopady presunu vyrobnich ka-
pacit na ekologické bilance. Navic budou osvétleny ekonomické prednosti, jako Uspory nakladi
a konkurencni vyhody, ale i mozna rizika a dopady na lokalni trhy, véetné efektu v oblasti
zaméstnanosti a ekonomickych cyklt. Ustfednim aspektem prednasky je integrace cirkularni
ekonomiky do globalnich dodavatelskych fetézcu. Diskutovany budou v této souvislosti vyzvy
a Sance cirkularni ekonomiky v mezinarodnim vyrobnim procesu a predstaveny priklady dobré
praxe a Uspésné pripadové studie, které ukazuji, jak mohou firmy Uspésné realizovat principy
cirkularni ekonomiky. Na zaver budou formulovany strategie a akCni doporuceni pro podniky
a politickou reprezentaci, aby bylo mozno principy cirkularni ekonomiky efektivnéji integrovat
do globalni vyroby a globalnich dodavatelskych fetézcl a tim realizovat ekologické a ekono-
mické prednosti.

Uniwersytet Wroctawski, katarzyna.witczynska@uwr.edu.pl
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Business jenseits der Nachhaltigkeit — Inspiration durch eine neue
Perspektive im Management

Podnikani za hranicemi udrzitelnosti - inspirace novou
perspektivou v managementu

Stefanie Kas{]

Kurzfassung

Folgt man ihren Beflrwortern, so stehen regenerative Unternehmenspraktiken far ein Wirt-
schaften jenseits klassischer Marktmechanismen basierend auf der Ausbeutung von Mensch
und Natur. Regeneratives Wirtschaften zielt nicht auf den Erhalt eines Status quo im Sinne
der Nachhaltigkeit und endet auch nicht bei Aktivitaten der Restauration. Es versteht den Men-
schen hingegen als immanent verbunden mit der Natur. Daher zielen regenerative Aktivitaten
auf die menschliche wie auch die planetare Gesundheit und die Resilienz solcher komplexen
Systeme aus Umwelt und Gesellschaft. Regenerative Unternehmensstrategien forcieren da-
her im anspruchsvollsten Sinne die Umsetzung von MaBnahmen, die Natur und Mensch etwas
zurlickgeben, etwas verbessern bzw. Vorhandenes ausbauen. Sie lassen sich damit neueren
Diskursen zuordnen, wie et positive® oder auch dem Hinterlassen eines ,handprints®. Rege-
nerative Geschaftsmodelle greifen daneben weitere Aspekte eines regenerativen Mindsets auf,
wie einen regenerativen Filhrungsstil, der stark auf Selbstbefahigung und Dialog basiert.

Diese neuartige Perspektive auf unternehmerische Managementpraktiken wird vorgestellt.
Auch ihre Voraussetzungen sowie ihre Implikationen werden diskutiert. Praktische Beispiele
werden die Prasentation rahmen, um mégliche Anwendungsfelder und MaBBnahmen regene-
rativen Wirtschaftens zu verdeutlichen und so nachhaltige Transformation von Unternehmen-
spraktiken zu inspirieren.

Abstrakt

Pokud budeme vychazet z jejich priznivcld, pak regenerativni praxe vedeni podnikl vychazi
z hospodareni mimo klasickych trznich mechanismi na bazi vykofistovani ¢lovéka a pfirody.
Regenerativni hospodareni neni zaméfeno na zachovani stavajiciho stavu ve smyslu udrzitel-
nosti a nekondi ani aktivitami v oblasti restaurovani. Clovéka oproti tomu chape jako ze své
podstaty s prirodou spojeného. Proto jsou regenerativni aktivity zaméreny na zdravi Clovéka,
ale i planety a odolnost komplexnich systému, tvofenych Zivotnim prostfedim a spolecnosti.
Regenerativni strategie podnik( proto posiluji realizaci opatfeni, ktera prirodé i lidem néco
vrati, néco zlepsi, pripadné néco stavajiciho dale rozvinou. Lze je tak zaradit k novéjSimu
diskursu, jako ,mile pozitivni“ nebo také zanechani ,otisku prstu”. Regenerativni obchodni mo-
dely pfijimaji kromé toho i aspekty regenerativni mentality, ale i regenerativni zpusob fizeni,
spocivajici velmi silné na sebeposilovani a dialogu.

Bude predstaven tento novy pohled na podnikatelskou praxi managementu. Diskutovany
budou jeji predpoklady a implikace. Prezentaci zaramuji praktické priklady pro zvyraznéni
moznosti vyuZiti a opatfeni regenerativniho fizeni podnikld a pro inspiraci udrzitelné trasnfor-
mace podnikatelské praxe.

"Hochschule Zittau/Gorlitz, stefanie.kast@hszg.de
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PET- und Polyester-Recycling: Vom Entsorgungsproblem zur
Rohstoffquelle

Recyklace PET a polyesteru - od odstranovani odpadu ke zdroji
surovin

Stephan Scholl']
Kurzfassung

Der Kunststoff Polyethylenterephthalat (PET) aus der Familie der Polyester zahlt mit einer weltweiten
Produktion von 82 Mio. t/a zu den ,Big Five” der synthetischen Kunststoffe. Davon gehen etwa 2/3 in
textile Anwendungen und 1/3 in Lebensmittelverpackungen. Insbesondere fiir Lebensmittelverpackun-
gen aus Monomaterial, das sind in der Regel klare PET-Flaschen, sind heute verschiedene mecha-
nische und thermo- mechanische Recyclingverfahren etabliert. Dabei kénnen sowohl wieder Lebens-
mittelanwendungen (,bottle-to-bottle”) wie auch textile Anwendungen (,bottle-to-fibre*) bedient werden.
Dies betrifft allerdings nur 15 — 20 % der gesamten Produktionsmenge der Flaschen und auch hierflr
geht mit dem Recycling ein Qualitatsverlust einher: Polymere Kettenlangen werden verkirzt und nicht
separierbare Verunreinigungen, wie insbesondere Farben, reichern sich im Kreislauf an. Dies fihrt da-
zu, dass dieser (thermo)mechanische Recyclingkreislauf nur ca. flinf- bis achtmal durchlaufen werden
kann, anschlieBend muss das Material ausgeschleust und anderweitig entsorgt oder verwertet werden.
Abhilfe schaffen hier chemische oder enzymatische Recyclingverfahren, die das PET-Molekdl wieder in
seine Monomere Terephthalsaure (TA) und Ethylen- glykol (EG) oder andere polymerisierbare Struktur-
elemente, wie z. B. Bis(2-hydroxyethyl)terephthalat (BHET) oder Dimethylterephthalat (DMT), zerlegen.
Idealerweise ersetzen diese qualitatsgleich bisher fossil hergestellte Monomere und werden an den
entsprechenden Stellen in die Produktionskette eingespeist. Die Nachhaltigkeit von Recyclingverfahren
entscheidet sich an dieser Stelle: Sind die so hergestellten Produkte wirtschaftlich konkurrenzfahig und
mit geringeren Umweltwirkungen verbunden als die fossil basierten Rohstoffe? Bei der 6kologischen
Bewertung von Stoffwandlungsverfahren stellt sich zudem die Frage nach der korrekten Bezugsgrofie
(,Funktionelle Einheit") zur Quantifizierung des potentiellen 6kologischen Aufwands. Flr Recyclingver-
fahren ware dies eine Einheit des zu recycelnden Materials, z. B. 1 kg Abfall, fir Rohstoffgewinnungs-
verfahren die entsprechenden Rohstoffe. Fiir BHET oder DMT als Recyclingprodukt ware dies 1 kg
dieser Stoffe, fir eine Hydrolyse mit TA und EG als Wertprodukte misste zusatzlich eine Allokation des
Aufwands zu den einzelnen Monomeren erfolgen.

Auch bei der Standort- und Kapazitatsplanung derartiger Produktionsanlagen sind die Randbedin-
gungen, die sich aus der Produktion der chemischen Rohstoffe ergeben, deutlich bestimmender als
diejenigen aus den Anforderungen an Recyclinganlagen. Produktionsanlagen zur Herstellung der Mo-
nomere auf Basis erddlbasierter Routen sind in der Regel integriert in gréBere chemische Produktions-
standorte mit entsprechender Infrastruktur zur stofflichen und energetischen Ver- und Entsorgung. Am
Beispiel einer alkalischen Solid- State-Hydrolyse zum Monomerrecycling von PET kann gezeigt werden,
dass die 0kologische Performance deutlich durch die infrastrukturellen Randbedingungenin welche die
Produktionsanlage integriert ist, bestimmt werden. Gleichzeitig verlangt die Erlangung einer wirtschaft-
lichen Konkurrenzfahigkeit der recycelten Monomeren gegendber ihren fossil-basierten Gegenstlicken
die Nutzung der [Economies of Scale”, sodass sie zu erwartenden Kapazitdten der Recyclinganlagen
bei mehreren Zehn- bis Hunderttausend t/a liegen werden.

In diesem Beitrag werden diese Zusammenhénge am Beispiel des revolPET®-Verfahrens, eines
Recyclingverfahrens fur PET auf Basis einer alkalischen Solid-State-Hydrolyse, erlautert. Damit kénnen
sowohl PET-basierte Lebensmittelverpackungen wie polyesterbasierte Textilien in die Monomere des
PET, Terephthalsaure und Ethylenglykol, zerlegt werden. Diese kdnnen die auf Erddlbasis hergestellten
Monomere qualitadtsgleich ersetzen und damit als ,drop-in-solution® in bestehende Produktionsketten
integriert werden.

Ceskou verzi abstraktu naleznete na dal$i strané.

TU Braunschweig, Institut flir Chemische und Thermische Verfahrenstechnik, s.scholl@tu-braunschweig.de
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PET- und Polyester-Recycling: Vom Entsorgungsproblem zur
Rohstoffquelle

Recyklace PET a polyesteru - od odstranovani odpadu ke zdroji
surovin

Stephan Scholl']

Abstrakt

Umeéla hmota polyethylentereftalat (PET) ze skupiny polyester( patfi svoji celosvétovou produkci ve
vySi 82 milion( tun za rok mezi ,velkou pétku“ umélych hmot. Z toho 2/3 sméfuji do pouziti v textilni
vyrobé a 1/3 do potravinafskych oballl. Pfedev§im pro potravinarské obaly z monomateriall, zpravidla
se jedna o ciré PET-lahve, jsou dnes jiz zavedeny rGizné mechanické a termomechanické technologie
recyklace. Tyto technologie Ize pfitom vyuzit pro pouziti v potravinarstvi (,bottle-to-bottle”) ale i v textilnim
primyslu (,bottle-to-fibre*). To se v§ak tyka pouze 15 - 20 % celkového mnozstvi vyrobenych lahvi. | zde
dochazi v dusledku recyklace ke ztratam kvality: délky polymerovych fetézcl se zkracuji a cely kolobéh
obohacuji neseparovatelna znecisténi, predevsim barvy. Dusledkem je, Zze tento (termo)mechanicky
recyklacni kolobéh muze probénout pouze pét az osmkrat, nasledné musi byt material vytfidén a ji-
nak zlikvidovan nebo zhodnocen. Pomoci by mohly chemické nebo enzymatické recyklacni technologie,
které molekulu PET rozlozi na monomerni kyselinu tereftalovou (TA) a ethylenglykol (EG) nebo jiné
strukturni prvky na bazi polymerd, jako napfiklad Bis(2-hydroxyethyl)tereftalat (BHET) nebo Dimethylte-
reftalat (DMT). V idedlnim pfipadé rozlozi tyto doposud fosilné vyrabéné monomery ve stejné kvalité.
K jejich vyuZiti pak dojde v odpovidajicich mistech vyrobniho fetézce. Pro udrzitelnost recyklacnich po-
stupl je rozhoduijici, zda jsou takto vyrobené produkty konkurenceschopné a spojené s mensimi dopady
na Zivotni prostfedi, nezli fosilni suroviny. P¥i ekologickém hodnoceni procesu latkovych zmén se kromé
toho naskyta otazka po konkrétni vztazné veli¢iné pro kvantifikaci potenicialnich ekologickych nakladd.
Pro recyklaéni procesy by touto veli¢inou byla jednotka materialu, uréeného k recyklaci, napftiklad 1 kg
odpadu, pro procesy ziskavani odpovidajici suroviny. Pro BHET a DMT jako produkty recyklace by to
byl 1 kg téchto materiall, pro hydrolyzu s TA a EG jako cennymi produkty by navic muselo dojit k alokaci
nakladi k jednotlivym monomerim.

Rovnéz pfi planovani lokalit a kapacit takovychto vyrobnich zafizeni jsou okrajové podminky, vyply-
vajici z vyroby chemickych produktu, vyrazné vice urlujici, nez podminky z pozadavkll na recykla¢ni
zafizeni. Vyrobni kapacity pro vyrobu monomerd na bazi nafty jsou zpravidla integrovany do vétsich
chemickych vyrobnich provoz( s odpovidajici infrastrukturou pro latkové a energetické zhodnoceni a li-
kvidaci. Na pfikladu alkalické solid- state-hydrolyzy k recyklaci monomerd PET Ize uk&zat, Ze ekologicka
performace je vyrazné ur€ovana infrastrukturnimi ramcovymi podminkami, do niz je vyrobni zafizeni in-
tegrovano. Dosazeni ekonomické konkurenceschopnosti recyklovanych monomert v porovnani s jejich
na fosilni bazi vyrobenymi protéjsky sou¢asné vyzaduje vyuziti ,Economies of Scale”, takze otekavané
kapacity a recyklaéni zafizeni se budou pohybovat kolem nékolika desitek a stovek tisict tun za rok.

V tomto pFispévku jsou tyto souvislosti vysvétleny na pfikladu technologie revolPET®, recyklaéni
technologie pro PET na bazi alkalické solid-state-hydrolyzy. Tim je mozno rozlozit na monomery PET,
kyselinu tereftalatovou a ethylenglykol jak potravinarské obaly na bazi PET, ale i textil na bazi polyes-
teru. Tyto slozky mohou monomery, vyrabéné na naftové bazi, nahradit i co se tyCe kvality a tim byt
integrovany do stavajicich vyrobnich fetézcu jako ,drop-in-solution®.

TU Braunschweig, Institut fir Chemische und Thermische Verfahrenstechnik, s.scholl@tu-braunschweig.de
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Kinstliche Intelligenz in Verbindung mit ,,Sensorfusion® in der
Analytik oder Sortierung von Verpackungsmaterialien

Uméla inteligence ve spojeni s ,,provazanymi snimaci“ pfi analyze
nebo tridéni obalovych materiall

Hendrik Beel]

Kurzfassung

Die moderne Sortierung von Verpackungen hat sich zu einer entscheidenden Komponente in
der Abfallwirtschaft und im Umweltschutz entwickelt. In einer Welt, in der Verpackungen einen
bedeutenden Teil unseres taglichen Lebens ausmachen, ist es von grof3er Bedeutung effizi-
ente und nachhaltige Methoden zur Verarbeitung und Wiederverwertung dieser Materialien zu
entwickeln.

Basierend auf der langjahrigen Erfahrung mit sensorgestitzten Sortieraggregaten hat die
RTT System GmbH im Jahr 2022 mit der Entwicklung eines neuen Erkennungsmoduls begon-
nen.

Neben dem klassischen NIR verfiigt das Modul tiber eine hochaufldsende Farbkamera und
eine Formerkennung mittels 3D-Laserschnitt.

Ziel dieser Sensorfusion ist es, die Potenziale, die sich aus der Kombination von klnstlicher
Intelligenz und den Daten einer Farbkamera ergeben, weiter auszuschépfen. So liefert die NIR-
Kamera ein sehr hartes Signal Uber die Materialart des Objekts, was in Kombination mit dem
3D-Laserschnitt zu einer deutlich robusteren Klassifizierung fuhrt.

Abstrakt

Moderni tfidéni obalovych materialt se vyvinulo v rozhodujici souc¢ast odpadového hospodarstvi
a ochrany zivotniho prostredi. Ve svété, v némz obaly tvofi vyznamnou soucast naseho kazdo-
denniho zZivota, ma vyvoj efektivnich a udrzitelnych metod pro zpracovani a zhovuzhodnoceni
téchto materialt velky vyznam. Na zakladé dlouholetych zkuSenosti s tfidicimi systémy, pod-
porovanymi senzory, zahajila spole¢nost RTT System GmbH s r.0. v roce 2022 vyvoj nového
vlastniho rozeznavaciho modulu.

Kromé klasického NIR disponuje tento modul rovnéz barevnou kamerou s vysokym rozli-
Senim a rozeznavanim forem pomoci 3D laserového fezani. Cilem této fuze sensort je vice
vyuzit potencialli, nabizejicich se kombinaci umélé inteligence a dat z barevné kamery. NIR
kamera dodava velmi tvrdy signal o druhu materialu, jimz je objekt tvofen, coz v kombinaci
s 3D laserovym fezem vede k vyrazné robustnéjsi klasifikaci.

'RTT System GmmbH, beel@rtt-zittau.de
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Grundlagen der Wasche von kontaminierten Boden — typischer
Prozedd, Anwendungenm, OEM-Ausrlistung

Zaklady cisténi kontaminovanych pud — typické postupy, aplikace,
OEM-vybaveni

Bernd Bohld]

Kurzfassung

Verschmutzung und Bodenkontamination sind in jingster Zeit zu einem der gréBten Umwelt-
probleme Europas geworden. Das Ausmaf der kontaminierten Gebiete in der Europaischen
Gemeinschaft ist enorm und wird auf weit Gber 300.000 Standorte geschatzt, obwohl es noch
nicht vollstandig quantifiziert ist. Daher existiert ein wachsender Markt fir die Umsetzung von
Technologien wie biologische Sanierung, thermische Behandlung, Bodenwasche, Verglasung
und Vakuumextraktion.

Fast alle ehemaligen Industriestandorte gelten als potenziell kontaminiert, andererseits sind
z.B. in Deutschland und der Schweiz als kleinem® Land ohne Deponieraum praktisch keine La-
gerstatten oder Deponien mehr verflgbar. Die meisten Bodenreinigungstechniken beinhalten
Bodenwasche vor Ort, bei der das Material behandelt wird, um die Schadstoffe vom Boden zu
trennen. Inzwischen werden Hydrozyklone und Sortierspiralen (Wendelscheider) in einer Viel-
zahl von Bodenwaschanwendungen eingesetzt. Vor allem Sortierspiralen sind zu einem wich-
tigen integrierten Bestandteil von Bodenwaschprozessen geworden. Typische Bodenwasch-
FlieBbilder mit Spiralen zur Trennung von leichten und schweren Fraktionen werden im Folgen-
den dargestellt.

Abstrakt

Znecisténi a kontaminace pud se v posledni dobé staly jednim z nejvétSich problému Zivotniho
prostfedi. Rozsah kontaminovanych Uzemi v evropském spolecCenstvi je enormni a je odha-
dovan na 300 000 lokalit, prestoze neni zcela UpIné kvantifikovan. Z tohoto ddvodu existuje
rostouci trh pro realizaci technologii, jako je biologické cisténi, termicka Uprava, promyvani
pud, vitrifikace nebo vakuova extrakce.

Témeér veskeré byvalé primyslové lokality jsou povazovany za potencialné kontaminované,
na druhou stranu jiz nejsou v Némecku a ve Svycarsku jako ,malé zemi‘ bez prostoru pro
skladky k dispozici zadna ulozisté nebo skladky. Vétsina technologii promyvani plid zahrnuje
promyvani pud na misté, kdy dochazi k Upravé materialu za ucelem oddéleni Skodlivych latek
od pudy. V celé fadé pripadd pouziti promyvani pud jsou v soucasné dobé vyuzivany hydro-
cyklony a tridici spiraly. Pfedevsim tridici spiraly se staly dulezitou integralni soucasti procesu
promyvani pud. V prispévku budou predstavena typicka prozovni schémata se spiralami pro
separaci lehké a tézkeé frakce .

"Bernd Bohle, Bohle Ing.-Beratung, Ewaldstr. 15, D-45739 Oer-Erkenschwick, kontaki@bbat.de
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Erfahrungsbericht aus den Klaranlagennachbarschaften
Deponiesickerwasser des DWA-Landesverbandes Nord

Terénni zprava z okoli Cistirny odpadnich vod pro skladkové
vyluhy Regionalniho sdruzeni Sever z Némeckého svazu pro vodni
hospodarstvi

Pamela Holwed|

Kurzfassung

Die 2-mal jahrlich stattfindenden Klaranlagennachbarschaften Deponiesickerwasser des DWA-
Landesverbandes Nord dienen der Weiterbildung und des Erfahrungsaustausches des Be-
triebspersonals. Beide Klaranlagennachbarschaften umfassen aktuell 35 Klaranlagen, in denen
Sickerwasser aus Deponien der Deponieklasse || behandelt wird. Die Autorin moderiert und or-
ganisiert beide Klaranlagennachbarschaften. In diesem Beitrag werden am Beispiel einzelner
Sickerwasserbehandlungsanlagen die Auswirkungen von Veranderungen am Deponiekorper
auf die Sickerwassermenge und Sickerwasserqualitat aufgezeigt. Zu nennen waren hier die
Ablagerung von vorbehandeltem Restmdll und mineralischen Abfallen statt nicht vorbehandel-
tem Hausmill, die Mitbehandlung von Abwassern aus der Bioabfallbehandlung und die Qualitat
und der Grad der Oberflachenabdichtung. Die Veranderung der Mengen und der Zusammen-
setzung des Sickerwassers machen eine Anpassung der Behandlungsverfahren erforderlich.
Die in den 1990iger Jahren gebauten Klaranlagen zur Deponiesickerwasserbehandlung sind
fir hohe Ammoniumstickstoff und CSB-Frachten bemessen. Die Frachten dieser Parameter
sind jedoch stark ricklaufig. Anpassungsstrategien der Klaranlagenbetreiber werden in diesem
Beitrag vorgestellt.

Abstrakt

Dvakrat roCné se konajici seminar, poradany zemskym svazem DWA Nord, slouzi ke zvySovani
kvalifikace a k vyméné zkuSenosti mezi provoznimi zaméstnanci. Aktualné se ucastni 35 Cistiren
odpadnich vod, které zpracovavaji vyluhy ze skladek tfidy Il. Autorka tyto konference mode-
ruje a organizuje. V tomto prispévku budou na ptikladu jednotlivych zafizeni pfedstaveny do-
pady zmén v télese skladky na mnoZstvi a kvalitu skladkového vyluhu. Zde je nutno uvést
ukladani upravenych zbytkovych a mineralnich odpad misto neupraveného domovniho od-
padu, soucasné zpracovani odpadnich vod z Upravy biologickych odpadd a kvalitu a stupen
izolace povrch( skladek. Zmény v mnozstvi a slozeni skladkového vyluhu vyzaduji Upravu
technologie jejich zpracovani. Cistirny odpadnich vod pro ¢isténi skladkovach vyluht, vybudo-
vané v devadesatych letech 20. stoleti, jsou dimenzovany na vysoké obsahy amonného dusiku
a CHSK. Zatéz v téchto parametrech vSak silné klesa. V prispévku budou predstaveny strategie
provozovatell skladek pfi adaptaci zafizeni na tyto skuteCnosti.

Ostfalia Hochschule fiir Angewandte Wissenschaften, Fakultat Bau-Wasser-Boden, Herbert-Meyer-StraBe 7,
D-29556 Suderburg; p.holweg@ostfalia.de
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Quecksilberdampfemissionen aus abgelagerten
quecksilberhaltigen Boden der Altlastensanierung — ein
Erfahrungsbericht von der SAD Billigheim

Emise rtufovych par ze zemin uloZzenych pfi sanaci starych zatézi -
zprava z terénniho Setreni na SNO Billigheim

Thomas Egloffsteir]

Kurzfassung

Auf und rund um die Sonderabfalldeponie Billigheim wird seit tber 20 Jahren zur Umgebungsuberwa-
chung ein Biomonitoring Messnetz mit Graskulturen und Blattgemiseproben betrieben. Vom Friihjahr
bis Herbst werden in Monatsabstdnden PAK und PCB im Grinkohl und As, Pb, Cd, Cr, Hg und Sb in
den Graskulturen bestimmt.

Von August bis Oktober 2022 wurden ca. 1.100 t quecksilberbelasteter Boden, aus einer Altlastensa-
nierungsmafBnahme zur Ablagerung angenommen. Die Quecksilberkonzentrationen der Eluatwerte, ent-
sprachen der dt. Deponieverordnung fir Sonderabfalldeponien (DK I11).

Nach der Probenahme im September 2022, fur die standardisierten Graskulturen zeigten sich deut-
lich Gber dem langjahrigen Mittel liegende hohe Quecksilbergehalte. Die gemessenen Hg-Konzentratio-
nen lagen innerhalb aber auch auBerhalb der SAD z. T. deutlich Gber dem Grenzwert der dt. Futter-
mittelverordnung. Nachzuweisen war dies jeweils an den entgegen der Hauptwindrichtung gelegenen
Messpunkten mit + exponentiell mit der Entfernung abnehmender Konzentration bis in eine Entfernung
von ca. 700 m von der Ablagerungsstelle.

Es wurden umfangreiche Probenahmen und Quecksiloermessungen auf der Deponie und in deren
Umfeld durchgefiihrt, um das Ausmaf3 der Belastung festzustellen.

Festgestellt werden konnte eine signifikante Abhangigkeit der Quecksilberkonzentrationen von der
Temperatur und Windrichtung.

In den Folgemonaten wurde die Ablagerungsflache mit lber 2 Metern quecksilberfreien Abfallen
Uberdeckt und mit Quecksilber-Luftmessgeraten die Oberflache regemafig Gberwacht. Trotzdem sollte
eine sichere Methode zur Zuriickhaltung der gas- bzw. dampfférmigen Quecksilberemissionen gefun-
den werden. Deshalb wurden parallel umfangreiche Labor- und Feldversuche durchgefiihrt, um eine
geeignete Quecksilber-Riickhalteschicht zu entwickeln.

Das beste Ergebnis gegen quecksilberdampfférmige Emissionen erbrachte eine 15 cm machtige
Quecksilber-Riickhalteschicht aus mit PreciPan® FS 401 imprégnierten Tonziegelsplitt und einer 40 cm
mé&chtigen Schutzschicht aus bindigem Material. Die PreciPan® FS 401-Lésung bewirkt in Verbindung
mit dem Tragermaterial Tonziegelsplitt eine direkte chemische Reaktion von dampfférmigen Hg mit hoch-
aktivem Schwefel zu schwerldslichem Quecksilbersulfid (HgS). Diese Quecksilber-Riickhalteschicht wur-
de von der zusténdigen Behérde genehmigt und soll in diesem Sommer (2024) ausgefihrt werden.

Um solche Ereignisse zukiinftig zu verhindern wurden die Annahme- und Ablagerungskriterien auf
der SAD Billigheim um die Bestimmung Quecksilber im Feststoff ergénzt. Bei Hg-Konzentrationen von
> 50 mg/kg sind vom Abfallerzeuger oder Anlieferer zusatzlich Quecksilberdampfmessungen durch-
zufGhren, die im Rahmen der Eingangskontrolle mit einem eigenen Hg-Messgerat fiir Luftmessungen
Uberpruft werden. Fir die Zulassigkeit der Ablagerung gilt ein Grenzwert von 2 ug/m3 Hg. Es gibt Bestre-
bungen, Regelungen zur Vermeidung von gas- oder quecksilberdampfférmiger Emissionen aus Abféllen
in die dt. Deponieverordnung aufzunehmen.

Ceskou verzi abstraktu najdete na dalsi strané.

'ICP Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda und Partner mbH, egloffstein@icp-ing.de
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Quecksilberdampfemissionen aus abgelagerten
quecksilberhaltigen Boden der Altlastensanierung — ein
Erfahrungsbericht von der SAD Billigheim

Emise rtufovych par ze zemin uloZzenych pfi sanaci starych zatézi -
zprava z terénniho Setreni na SNO Billigheim

Thomas Egloffsteir]
Abstrakt

Na a kolem byvalé skladky zvlastnich odpadu v Billigheimu je jiz vice nez 20 let provozovana
za G¢elem monitorignu méfici sit se standardizovanymi travnimi kulturami a vzorky listové ze-
leniny. Od jara do podzimu je v mésicnich intervalech sledovan obsah PAK a PCB v kadefavku
a As, Pb, Cd, Cr, Hg a Sb v travnich kulturach.

Od srpna do fijna 2022 bylo na této skladce prijato celkem 1.100 t pudy, kontaminované
rtuti, pochazejici z projektu sanace relikini zatéze. Koncentrace rtuti ve vyluhu odpovidaly usta-
novenim némeckého narizeni o skladkach a trvalych ulozZistich pro sklady zvlastniho odpadu
(tfidka skladky DK 111).

Po odebrani vzorku v zafi 2022, byly pro standardizované travni kultury zjistény vyrazné
vyS§Si obsahy rtuti, které prekracovaly dlouholetou stfedni hodnotu. Namérené koncentrace rtuti
se pohybovaly v ramci ale i mimo SNO z&asti vyrazné nad limity podle nafizeni o krmivech. Tuto
skutecnost bylo tfeba dokazat pomoci méficich bodd, umisténych vzdy proti hlavnimu sméru
vétru s + exponencialné rostouci vzdalenosti klesajicich koncentraci az do vzdalenosti cca 700
m od mista ulozeni.

Za UCelem stanoveni rozsahu kontaminace a vypracovani koncepci pro feseni byly na
skladce byly odebrany komplexni vzorky a provedena méfeni obsahu rtuti.

Bylo mozno zjistit signifikantni zavislosti koncentrace rtuti na teploté a sméru vétru.

Béhem nasledujicich mésicl byla plocha skladky zakryta vrstvou odpadu bez obsahu rtuti
0 mocnosti vice nez 2 m. Povrch byl dale pravidelné sledovan pomoci pfistroji pro méreni vzdu-
chu. | presto bylo potfeba najit bezpe¢nou metodu pro zachyceni plynnych, pfipadné parnich
emisi rtuti. Soubézné byly proto provadény komplexni laboratorni a terénni zkousky s cilem
vyvinuti vhodné vrstvy pro zachyceni rtuti.

Nejlepsich vysledkl bylo dosazeno pomoci 15 cm vrstvy cihlové drti, impregnované pro-
stfedkem PreciPan FS 401® a 40 cm ochranné vrstvy z vazného materialu. Roztok PreciPan FS
401® zplisobi ve spojeni s nosnym materialem, kterym je cihlova drt, pfimou chemickou reakci
rtutové pary s vysoce aktivni sirou. Vysledkem je obtizné rozpustny sulfid rtutnaty (HgS). Tato
vrstva pro retenci rtuti byla prislusnym organem schvalena a ma byt realizovana v letoSnim lété
(2024).

Pro zabranéni podobnym udalostem v budoucnu byly podminky pro pfijimani a ukladani
odpadu na SNO Billigheim doplnény o urCeni obsahu rtuti v pevné latce. V pripadé koncentraci
rtuti > 50 mg/kg je puvodce nebo dodavatel odpadu povinen provést navic méreni parni rtuti,
ktera jsou v ramci kontroly odpadu pfi pfijmu na skladku v ramci vstupni kontroly ovéfovany
vlastnim pfistrojem pro méfeni vzduchu. Limitni hodnotou pro uloZeni na skladku jsou 2 g/m3.
Snahou je, zapracovat ustanoveni pro zabranéni plynnych nebo parnich emisi rtuti z odpadu
do némeckého nafizeni o skladkach a trvalych ulozistich.

'ICP Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda und Partner mbH, egloffstein@icp-ing.de
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Recyklace obalového skla — tipy a problémy

Verpackungsglasrecycling — Tipps und Probleme
Vojtéch PilnageK]

Abstrakt

Sklo je podle mnoha tvrzeni dokonale recyklovatelny material. Mnoho zdroja dokonce uvadi,
Zze 100% recyklovatelny. | recyklace skla ma vSak svoje limity. Nové obalové sklo je mozné
vyrabét z velmi Cisté recyklované suroviny. Odpadni obalové sklo se dnes nejCastéji upravuje
na optickych separatorech. Téch je zapojeno hned nékolik za sebou tak, aby byly z proudu
vstupniho materialu vyseparovat keramiku, kameni, porcelan, olovnaté a termické sklo jako
necistoty a pak jednotlivé barvy sklenéného stiepu. Separatory velmi obtizné oddéluji napt. ka-
meny. DalSim problémem je stfep nadrcdny na velmi jemné frakce. Pro jemné frakce po tfidéni
vétsSinou neni odbyt. Existuje nékolik jednoduchych tip(, jak témto problémidm predchazet, a to
na urovni sbéru, transportu a skladovani.

Kurzfassung

Vielen Behauptungen nach ist Glas ein vollstandig recycelbarer Werkstoff. In vielen Quellen
wird sogar angegeben, er sei zu 100% recycelbar. Auch das Recyckeln von Glas hat aber seine
Grenzen. Neue Glasverpackungen kdnnen nur aus einem sehr sauberen recycelten Rohstoff
hergestellt werden. Glasverpackungen werden heute am meisten mit Hilfe von optischen Ab-
scheidern aufgearbeitet. Von diesen werden mehrere hintereinander geschaltet, sodass aus
dem eintretenden Materialstrom Keramik, Steine, Porzelan, Bleiglas und thermisches Glas
als Verunreinigungen und spater dann die einzelnen Farben des Glasspliters getrennt wer-
den kénnen. Nur schwierig kdnnen die Abscheider zum Beispiel Steine trennen. Ein weiteres
Problem ist ein zu fein gemahlter Glassspliter. Fir die feinen Fraktionen gibt es nach der Sor-
tierung meistens keinen Absatz. Es gibt einige einfache Tips, wie man diesen Problemen auf
der Ebene der Erfassung, des Transports und der Lagerung vorbeugen kann.

'Sibelco Green Solutions Poland, Lubliniec
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