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Potenziale von Schaumbitumen als Ersatz der
mineralischen Abdichtungsschichten im Deponiebau

Inhalt

* Einfuhrung

* Hintergrund und Problemstellung

« Schaumbitumen (Schaumasphalt) als Losungsansatz
 Potenziale / Fazit / Ausblick
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Abb. 1: Deponiebau

Schaumbitumen im Deponiebau intrme Unteriag)

Einfuhrung
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Schaumbitumen im Deponiebau
— Einfuhrung —

Relevanz von Deponiebau heute und in der Zukunft

» Letzte Stufe der Abfallhierarchie

» Sichere Abfallbeseitigung / Deponierung |

* Schutz des Gemeinwohls durch Technik und Regulation:
Genehmigung, Herstellung, Betrieb, Stilllegung und
Nachsorge von Deponien sind streng geregelt SONSIQEVERWERTUNG,

Verhinderung Gefahrdungen der Umwelt und BESEITIGUNG
des Allgemeinwohls

Bendtigt funktionierende und prozesssichere Abb. 2: Abfallhierarchie
(https://www.bonnorange.de/nachhaltigkeit/klimarechner/

SySteme abfallhierarchie)
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Schaumbitumen / Schaumasphalt im Depiau

Hintergrund und Probleme
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Schaumbitumen im Deponiebau
— Deponiebau Oberflachenabdichtung —

----- Geotextile Trennlage

~=7=~ Geotextile Trennlage

Rekultivierungsschicht

2.00

Entwasserungsschicht
Asphaltabdichtung

Mineralische Abdichtungsschicht

Trag- und Ausgleichsschicht (TAS)

Trag- und Ausgleichsschicht Gas (TAS-Gas)

Profilierung

11

Deponat g

e

41y
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Abb. 3: Beispielhafter Aufbau Oberflachenabdichtung

(interne Materialien)
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Schaumbitumen im Deponiebau
— Hintergrund und Probleme -

Problemloser Schaumbitumen?

* Anforderungen an mineralische Dichtungsschicht
* Nutzung in der Basis- und in der Oberflachenabdichtung
* langfristige Abdichtung gegen Sickerwasser
- Standfestigkeit, Setzungs- und Witterungsbestandigkeit gefordert (DGGT)

- Standfeste, ebene und saubere Unterlage fur die nachfolgende Abdichtung (Asphalt /
KDB)

- ABER: haufig Probleme beim Einbau klassischer mineralischer (Ton-) Dichtungen:

* Verfugbarkeit / Transport / CO,-Footprint

« witterungsanfallig (zu nass/zu trocken)

 Rissbildung (bei Trocknung)

» Tragfahigkeit ist oft beeintrachtigt (bei Nasse)
i
www.sn-cz2027.eu
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Schaumbitumen im Deponiebau
— Hintergrund und Probleme —

Schadensbilder in der Praxis

Proof Rolling

A0}
(UL

Abb. 4: Probleme aufgrund mineralischer Schicht M{WM
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Schaumbitumen im Deponiebau
— Hintergrund und Probleme —

Schadensbilder in der Praxis

Rissbildung

Austausch von Schadensstellen aufgrund von Feuchte
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Schaumbitumen im Deponiebau
— Hintergrund und Probleme -

Schadensbilder in der Praxis

~

Aufschwemmung von Boden I e W Aufschwemmung von Boden
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Abb. 6: Probleme einer mineralischen Dichtung Mmf&
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Schaumbitumen im Deponiebau
— Hintergrund und Probleme —

Schadensbilder in der Praxis
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Schaumbitumen im Deponiebau
— Hintergrund und Probleme -

Schadensbilder in der Praxis
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Abb. 8: Probleme aufgrund der mineralischen Dichtungsschicht
(interne Unterlagen)
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Schaumbitumen im Deponiebau
— Hintergrund und Probleme —

Schadensbilder in der Praxis

» Typische Schadensbilder der mineralischen
Dichtungsschicht nach Regenschauer

* Oberflachenabtrag und Aufschwemmung
* Ausschwemmen von Rinnen und Rissen

« Gefahrdung der Dicht- und Tragfahigkeits-
funktion durch Risse und Schrumpfungen
bei Witterungswechsel

» Gefahr bei Asphalteinbau: Unzureichende
Verdichtung / Hohlraumgehalt

« Keine ordnungsgem. Unterlage fur Asphalt /
KDB
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Sn-cz2027 e Abb. 9: Probleme einer mineralischen Dichtung
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Schaumbitumen im Deponiebau
— Hintergrund und Probleme -

Problemloser Schaumbitumen / Schaumasphalt?

Wie kann der Einsatz von Schaumbitumen
diese Probleme losen?
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Schaumbitumen im Deponiebau

Was ist Schaumbitumen?
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Schaumbitumen im Deponiebau
— Schaumbitumen —

Herstellung in der Asphaltmischanlage

Zugabe von Wasser in den heifRen Bitumenstrahl
- Freisetzung feindisperser Wasserdampfblaschen

Mikroporen im Bitumen entstehen
- Aufschaumeffekt
VolumenvergroBerung des Bitumens
Reduzierte Viskositat
- bessere Verdichtungswilligkeit & Verarbeitbarkeit

Kein chemischer Eingriff
- Rheologie des Bindemittels bleibt unverandert
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Schaumbitumen im Deponiebau
— Schaumbitumen —

Herstellung in einer Expansionskammer

Strafenbaubitumen
(ca. 175 °C, ca. 5 bar)

Wasser

(2 bis 4 %, mind. 3 bar) Luft

Expansionskammer

Schaumbitumen, 80 bis 100 °C
Expansionsrate (Ex), Halbwertszeit (T+)
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Abb. 10: Schaumbitumen in Expansionskammer

(https://www.ise.kit.edu/rd_download/SBT/SBT_Kollo_23_5 Schaum
bitumen%20-%20KIT.pdf)
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Schaumbitumen im Deponiebau
— Schaumbitumen —

Herstellung mit statischem Mischer

Wasser Statischer

1 - 3% vom Bitumen Mischer Handschieber

Hoher Druck
(Wasser & Bitumen)

Schaumauslass

Niederdruck-
Schaumentwicklung

{
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Schaumbitumen im Deponiebau

— Schaumbitumen —

Schaumbildung - Schaumbitumen

ca. 95 M.-% ca. 5 M.-% ca.0,1 M.-%  99f. 0,02 M.-%
Gesteine / Fuller Bitumen H,0 “Schaumstabilisator”

Faustformel:

ca. 2 -4 M.-% vom
zugegebenen Bitumen

anteilig auch aus
Asphaltgranulat
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Abb. 12: Zusammensetzung Schaumbitumen Vthigy
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Abb. 13: Produktion Schaumasphalt
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Schaumbitumen im Deponiebau — Schaumbitumen —
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Abb. 14: Produktion Schaumasphalt

(interne Unterlagen)
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Abb. 15: Produktion Schaumasphalt
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Schaumbitumen im Deponiebau — Schaumasphalt —
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Abb. 16: Produktion Schaumasphalt
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Abb. 17: Schaumasphalt
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Schaumbitumen im Deponiebau — Schaumasphalt —
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Abb. 18: Schaumasphalt

(interne Unterlagen)
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Schaumbitumen im Deponiebau — Schaumasphalt —
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Abb. 19: Schaumasphalt Chigy
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Schaumbitumen im Deponiebau — Schaumasphalt —
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Schaumbitumen im Deponiebau — Schaumasphalt —
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Abb. 21: Schaumasphalt
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Schaumbitumen im Deponiebau — Armierungsfasern —
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Schaumbitumen im Deponiebau — Armierungsfasern —
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Abb. 23: Armierungsfasern
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Abb. 24: Armierungsfasern
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Abb. 25: Armierungsfasern
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Schaumbitumen / Schaumasphalt im Depiau

Potenziale
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Schaumbitumen / Schaumasphalt im Deponiebau
— Potentiale / Fazit —

Losungen und Perspektiven

* Mineralische Deckschicht: herkommliche Nutzung von Ton(-gemischen) hat seine
Vor- und Nachteile

* Nutzung von Schaumbitumen-Gemischen (Schaumasphalt) als potenzielle
Losung fur viele Probleme moglich:

* Vereint alle Vorteile der herkommlichen Ton-Gemische beim Einsatz in der
mineralischen Abdichtungsschicht

« Besonders in Verbindung mit Asphalt als Oberflachenabdichtung ideal
- Verzahnung der Schichten

— Bildung einer flexiblen, tragfahigen, rissresistenten (durch Armierung)
Oberflachenabdichtung
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Schaumbitumen / Schaumasphalt im Deponiebau
— Potenziale / Fazit —

Problemloser Schaumbitumen!

- Schaumasphalt als Ersatz der mineralischen Dichtungsschicht
* Hohe Flexibilitat und
 Deutlich hohere Belastbarkeit
* Verhinderung von Rissbildungen
« Keine Probleme durch Austrocknung
« Keine Probleme bei Niederschlag
« Zusatzliche Verwendung von RC-Produkten in der Oberflachenabdichtung
« Zukunftig auch in der Basisabdichtung ?7?

— zuverlassige Gewahrleistung der Tragfahigkeit
—>Witterungsunabhangig
—~>Prozesssicher
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