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Radioaktivitat im Abfall ist kein radioaktiver Abfall — Ansatze,
Losungen und Herausforderungen in der Tschechischen Republik,
Deutschland und Polen

Radioaktivita v odpadu neni radioaktivni odpad — pristupy, reseni
a vyzvy v Ceské republice, Néemecku a Polsku

Reiner Gellermanr|', Bogustaw Michalik?] Katefina Navratilova Rovenskd?] Ivana Zenaté?

Abstract

Die EU-Abfallrahmenrichtlinie (RICHTLINIE 2008/98/EG) legt die Grundprinzipien der Abfall-
wirtschaft fest. Artikel 2 Nr. 1d schliet radioaktive Abfalle aus dem Geltungsbereich dieser
Richtlinie aus. Radioaktivitat ist jedoch ein allgegenwartiges Phanomen. Daher enthalten al-
le Abfalle auch Radionuklide und sind im physikalischen Sinne bis zu einem gewissen Grad
Jadioaktiv®. Folglich bezieht sich der Begriff ,radioaktive Abféalle” in der Abfallrahmenrichtli-
nie auf bestimmte Arten von Abfallen, die unter Strahlenschutzvorschriften fallen (Richtlinie
2013/59/Euratom). Im Siedlungsabfall kommen drei Arten von Abfallen vor:

1. Abfalle aus genehmigten Anlagen (KKW, Laboratorien usw.) nach Freimessung und Frei-
gabe.

2. Abfalle, die natirrlich vorkommende radioaktive Materialien (NORM) enthalten.

3. Abfalle, die bei Portalmonitoren Strahlungsalarme ausgeldst haben.
Diese Arten von Abfallen missen sachgerecht und verhaltnismaBig behandelt und entsorgt

werden. Die nationalen Regelungsanséatze und die praktischen Erfahrungen mit deren Umset-
zung in der Tschechischen Republik, Deutschland und Polen werden vorgestellt und diskutiert.

Ceskou verzi abstraktu naleznete na nasledujici strance.

"NUCLEAR CONTROL & CONSULTING GmbH, rainer.gellermann@nuclear-cc.de
2Gtéwny Instytut Gérnictwa — Pafnstwowy Instytut Badawczy
3Statni Ustav radiaéni ochrany, v.v.i.
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Radioaktivitat im Abfall ist kein radioaktiver Abfall — Ansatze,
Losungen und Herausforderungen in der Tschechischen Republik,
Deutschland und Polen

Radioaktivita v odpadu neni radioaktivni odpad — pristupy, reseni
a vyzvy v Ceské republice, Néemecku a Polsku

Reiner Gellermanr|', Bogustaw Michalik?] Katefina Navratilova Rovenskd?] Ivana Zenaté?

Abstrakt

Ramcova smérnice EU o odpadech (SMERNICE 2008/98/ES) stanovuje zakladni zasady nakla-
dani s odpady. Clanek 2 odst. 1 pism. d) vyluéuje radioaktivni odpad z oblasti ptisobnosti této
smeérnice. Radioaktivita je vSak vSudypfitomnym fyzikalnim jevem. VeSkery odpad obsahuje
radionuklidy a je ve fyzikalnim smyslu v urcité mire ,radioaktivni. Pojem ,radioaktivni odpad*
ve smyslu ramcové smérnice o odpadech se tedy vztahuje pouze na specifické druhy odpadd,
které jsou regulovany pravnimi predpisy v oblasti radiacni ochrany (smérnice 2013/59/Eura-
tom). V bézném odpadu se mohou vyskytovat tfi kategorie odpadl s obsahem radionuklidu:

1. Odpady z licencovanych zafizeni (jaderné elektrarny, laboratore apod.) uvolnéné z do-
zoru a vyrazené z regulace.

2. Odpady obsahuijici prirodné se vyskytujici radioaktivni materialy (NORM).

3. Odpady, které vyvolaly radiacni poplach pfi prichodu portalovymi detektory.

Tyto druhy odpadl vyzaduji odpovidajici, pfiméreny a v souladu s predpisy provedeny
zpUsob Upravy a konecného uloZeni. V prispévku budou pfedstaveny a diskutovany narodni
regulatorni pristupy a praktické zkusenosti s jejich implementaci v Ceské republice, Némecku
a Polsku.

Auf die vorherige Seite finden Sie den deutschen Abstract.

"NUCLEAR CONTROL & CONSULTING GmbH, rainer.gellermann@nuclear-cc.de
2Gtéwny Instytut Gérnictwa — Pafnstwowy Instytut Badawczy
3Statni Gstav radiaéni ochrany, v.v.i.
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Forschung zur Bentonit Barriere in unterirdischen Endlagern fiir
radioaktive Abfalle

Vyzkum bentonitové bariéry pro hlubinna ulozisté radioaktivnich
odpadu

Jan Najser]

Abstract

Eines der Hauptprobleme im Zusammenhang mit dem Betrieb von Atomkraftwerken ist die
Frage der Entsorgung abgebrannter Kernbrennstoffe. Unterirdische Endlager, die in einer Tiefe
von etwa 500 m unter der Oberflache gebaut werden, gelten als einzige sichere Alternative flr
die langfristige Endlagerung. Die Sicherheit solcher Tiefendlager basiert auf einem mehrstufi-
gen Barrierekonzept. Die erste Barriere bildet der Behalter, in dem die abgebrannten Brenn-
elemente eingeschlossen sind. Ihm folgt als zweite Barriere eine Dichtung aus Tonmaterial —
vornehmlich Bentonit. Die dritte Barriere stellt das umgebende geologische Umfeld dar, beste-
hend aus einem stabilen Granitmassiv. In diesem Beitrag wird eine umfassende Untersuchung
der hydro-mechanischen Eigenschaften von Bentonit im Hinblick auf seine Verwendung in der
Barriere eines Tiefendlagers vorgestellt. Sie umfasst Untersuchungen zur Quellfahigkeit, zur
Wasserdurchlassigkeit, zur Homogenisierungsfahigkeit, sowie zur Auswirkung von Tempera-
turveranderungen auf die Bentoniteigenschaften.

Abstrakt

Jednim z kli¢ovych problému spojenych s provozovanim jadernych elektraren je otazka nakla-
dani s vyhorelym jadernym palivem. Za jedinou bezpecCnou alternativu jeho dlouhodobého
uskladnéni se povazuji hlubinna ulozisté budovana v hloubkach pfiblizné 500m pod povrchem.
Bezpecnost hlubinnych ulozZist je zalozena na multibariérovém systému, v némz prvni bariéru
tvori ukladaci obalovy soubor (kontejner) s vyhorelym palivem, druhou tésnéni z jilového ma-
terialu — bentonitu a treti bariéru predstavuje okolni geologické prostredi tvorené stabilnim gra-
nitoidnim masivem. Tento prispévek se zabyva predstavenim komplexniho vyzkumu hydro-
mechanickych vlastnosti bentonitu pro jeho vyuziti v bariéfe hlubinného ulozisté. Zahrnuje
vyzkum bobtnaciho potencialu, propustnosti, schopnosti homogenizace nebo vyzkum vlivu tep-
loty na vlastnosti bentonitu.

'Ptirodov&decka fakulta Univerzity Karlovy, jan.najser@natur.cuni.cz
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Abdichtung von Uranbergbauhalden — Geotechnische
Anforderungen und Losungsansatze

Utésnovani vysypek uranovych dolli — geotechnické pozadavky
a feseni

Said Al-Akel"] Petra Schneider?], Mario Miiller]

Abstract

Dieser Beitrag beschaftigt sich schwerpunktmaiig mit der Optimierung der Oberflachensiche-
rung und der vertikalen Abdichtung am Bdschungsfu3 der Uranbergbauhalden mit dem Ziel,
den Transportpfad von Radon aus dem Haldenmaterial in die Atmosphare zu unterbrechen.

Die optimierte Oberflachenabdichtung enthalt eine Konvektionsdichtung und weitere Ele-
mente wie Drainageschichten, Vliese, Geogitter und Rekultivierungsschichten. Daraus konnten
acht geeignete Varianten fiir das Oberflachenabdichtungssystem ermittelt werden. Die vertika-
le Abdichtung am Béschungsfuf3 ist ein wichtiges Systemelement, um die Migration von Ra-
don aus der Halde in den Baugrund zu verhindern. Vertikale Abdichtungssysteme wie Dicht-
wandsuspension und Dichtwandsuspension kombiniert mit HDPE-Folien haben sich als am
besten geeignet fir die Erflllung der abdichtenden Funktion gegen Radonmigration im Bau-
grund erwiesen.

Anhand eines Fallbeispiels wird die Wirksamkeit der abgeleiteten Losungsvarianten in der
Praxisanwendung analysiert und die bautechnische Realisierbarkeit, Praxistauglichkeit sowie
die Langzeitstabilitat beurteilt.

Abstrakt

Tento prispévek je vénovany optimalizaci povrchovych Uprav a vertikalniho utésnéni na Upati
vysypek uranovych doll s cilem zamezit transportu radonu z vysypky do atmosféry.

Optimalizované povrchové tésnéni obsahuje konvekéni tésnéni a dalsi prvky, jako jsou
drenazni vrstvy, netkané textilie, geomrize a rekultivacni vrstvy. Na zakladé toho bylo iden-
tifikovano osm vhodnych variant systému povrchového tésnéni. Dulezitym systémovym prv-
kem, ktery zabranuje migraci radonu z vysypky do podlozi, je vertikalni tésnéni u jeji paty.
NejvhodnéjSim tésnénim proti migraci radonu do podlozZi se ukazaly vertikalni tésnici systémy,
jako jsou bariérova suspenzni tésnéni a bariérova suspenzni tésnéni v kombinaci s HDPE
foliemi.

Na zakladé pripadové studie je analyzovana ucinnost odvozenych variant feSeni pfi prak-
tickém pouziti a je posouzena konstrukeni proveditelnost, prakticka vhodnost a dlouhodoba
stabilita.

"Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig, said.al-akel@htwk-leipzig.de
2Hochschule Magdeburg-Stedal, petra.schneider@h2.de
3DBI-EWI GmbH, mario.mueller@dbi-ewi.de
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Vorstellung eines Deponieabdichtungssystems unter Verwendung
von Schaumbitumentechnologie

Predstaveni tésniciho systému skladky s vyuzitim pénového
asfaltu

Martin Haber(']

Abstract

Im Rahmen von StraBenbausanierungen fallen groBe Mengen an Ausbauasphalt, vorrangig
aus Deckschichten, an. Gem. den Vorgaben aus dem Kreislaufwirtschaftsgesetz soll dieser
Ausbauasphalt méglichst hochwertig wiederverwendet werden. Da im konventionellen Asphalt-
straBenbau fir Asphaltdeckschichten Zugabemengen von max. 40 M.-% realisierbar sind, be-
deutet dies, dass groBe Mengen an Ausbauasphalt nicht hochwertig wiederverwendet werden
kénnen.

Die Schaumasphalttechnologie bietet die Méglichkeit, mit diesen hochwertigen Recycling-
materialien einen Ersatz fir die Ublichen mineralischen Dichtungen aus Ton zu schaffen. Dieses
Verfahren bietet neben einer Recyclingquote von fast 100 % weitere technische Vorteile ge-
genlber den bisherigen mineralischen Ton- oder Bentonitdichtungen. Im Einzelnen sind dies:

» Schonung der vorhandenen Ressourcen an Ton.

» Herstellung einer standfesten und ebenen Unterlage flr die nachfolgenden Abdichtungs-
systeme.

* Witterungsunabhangig im Vergleich zu Tondichtungen bei Einbau und der nachfolgenden
Uberbauung.

» Minimaler CO»-Ausstof3, da nur das zur Verwendung anstehende Bitumen erhitzt werden
muss.

» Da die Eigenschaften des Bitumens aus dem Asphaltrecycling keinen oder nur gerin-
gen Einfluss auf die Eigenschaften des daraus hergestellten Abdichtungssystems haben,
kann auch Asphaltrecyclingmaterial verwendet werden, dass flr eine Verwendung im As-
phaltstra3enbau nicht zugelassen ist.

Ceskou verzi abstraktu naleznete na nasledujici strance.

nstitut far Baustoff-Qualitatssicherung GmbH, Martin.Haberl@ibg-institut.de
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Vorstellung eines Deponieabdichtungssystems unter Verwendung
von Schaumbitumentechnologie

Predstaveni tésniciho systému skladky s vyuzitim pénového
asfaltu

Martin Haber(']

Abstrakt

Béhem rekonstrukci silnic vznika, pfedevsim z povrchovych vrstev, velké mnozstvi vyfrézova-
ného asfaltu. V souladu s pozadavky zakona o obéhovém hospodarstvi by mélo byt mozné
tento odtézeny asfalt znovu pouzit v co nejvétsi kvalité a mife. Vzhledem k tomu, Ze pfi bézné
vystavbé asfaltovych silnic Ize u asfaltovych povrchovych vrstev realizovat pouze pridavek
v mnozstvi maximalné 40 % hmot., znamena to, ze velké mnozstvi vyfrézovaného asfaltu nelze
znovu pouzit v co nejvetsi kvalité a mire.

Technologie pénového asfaltu nabizi moznost vyuziti téchto vysoce kvalitnich recyklovanych
materialu k vytvoreni nahrady za obvyklé mineraini tésnéni z jilu. Kromé témér stoprocentni
miry recyklace nabizi tento postup dalsi technické vyhody oproti dfivéjSim mineralnim jilovym
nebo bentonitovym tésnénim. Konkrétné se jedna o tyto vyhody:

« Zachovani stavajicich zdroju jilu.
* Vytvoreni stabilniho a rovhomérného zakladu pro nasledné tésnici systémy.

* Nezavislost na povétrnostnich podminkach ve srovnani s jilovymi tésnénimi béhem in-
stalace a nasledného prebudovani.

« Minimalizované emise CO,, protoze je treba zahtivat pouze asfalt, ktery je k dispozici pro
pouziti.

« Vzhledem k tomu, Ze vlastnosti asfaltu z asfaltového recyklatu maji jen maly nebo zadny
vliv na vlastnosti tésniciho systému z néj vyrobeného, Ize pouzit i asfaltovy recyklat, ktery
neni schvalen pro pouZziti pfi stavbé asfaltovych silnic.

Auf die vorherige Seite finden Sie den deutschen Abstract.

nstitut far Baustoff-Qualitatssicherung GmbH, Martin.Haberl@ibg-institut.de
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XXX Jahre Deponieentgasung in Tschechien

XXX let odplynéni skladek v Cechach

Klara Vondrakovall

Abstract

25 Jahre sind vergangen, seit die Deponierichtlinie 1999/31/EG erlassen wurde. lhr Anhang
[l enthalt Anforderungen an das Management von Deponiegas. Sie schreibt eine regelmaBige
Uberwachung vor, und zwar 1x pro Monat wahrend des Betriebs und alle sechs Monate in der
Nachsorge. In diesem Vortrag werden der aktuelle Stand der Uberwachung, Umgang und Nut-
zung von Deponiegas, die Auswirkungen der Abtrennung von biologisch abbaubaren Abfallen
und anderen Abfallfraktionen aus Deponien, Trends bei der Stilllegung von Deponien sowie
die zu erwartenden Anderungen nach 2030 und 2035 vorgestellt. Obwohl die Deponierung
sich dem Ende zuneigt, steigen die Methanemissionen weiter - nach Angaben des CHMU
(Tschechisches hydrometeorologisches Institut) haben sie zwischen 1990 und 2022 um 85 %
zugenommen. Wie ist das mdéglich? Wie funktioniert die Deponieentgasung und welche Tech-
nologien werden heute weltweit eingesetzt?

Abstrakt

Uplynulo 25 let od vydani smérnice 1999/31/ES o skladkovani. Jeji pfiloha Ill stanovuje poza-
davky na nakladani se skladkovym plynem. Pravidelné monitorovani stanovuje na 1 x mési¢né
béhem provozu a kazdych Sest mésiclh v nasledné péci. Pfednaska predstavi souCasny stav
monitoringu, nakladani a vyuzivani skladkoveho plynu, vliv odklonéni BRO a dalSich slozek
odpadl ze skladek, trendy v uzavirani skladek a zmény po roce 2030 a 2035. Prestoze se
skladkovani blizi ke konci, emise metanu stale rostou — podle CHMU vzrostly mezi lety 1990
a 2022 0 85 %. Jak je to mozné? Jak funguje odplynéni skladek a jaké technologie se dnes ve
svété pouzivaji?

1Enviquest s.r.0., vondrakova@enviquest.cz
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Zirkulare Zukunft — Themen, Trends und die Rolle des
mechanischen Textilrecyclings

Cirkularni budoucnost — Témata, trendy a role mechanickeé
recyklace textilu

Johannes LeidT

Abstract

Die Transformation hin zu einer textilen Kreislaufwirtschaft ist als Thema auf Konferenzen, Mes-
sen oder in Strategiepapieren mittlerweile allgegenwartig. Der Weg dahin verbleibt sehr lang
und die Herausforderungen (sowie die Chancen) groB. Im Vortrag wird ein Uberblick (iber die
Bausteine der Transformation sowie praktischer Ansatze gegeben. Von technischen Impulsen
durch den Maschinenbau und in der Rohstoffverarbeitung Uber politische Rahmenbedingungen
bis hin zu aktuellen Ergebnissen aus verschiedenen Forschungs- und Entwicklungsprojekten
zu textilen Kreislaufen. Nicht ausschlief3lich thematisiert, aber fokussiert werden dabei die Rol-
le des und mechanischen Textilrecyclings, Systeme fiir regionale Kreislaufwirtschaftskonzepte
sowie bestehende Prozesslicken der Transformation.

Das Sachsische Textilforschungsinstitut e.V. (STFI) in Chemnitz ist seit seiner Griindung im
Jahr 1992 ein verlasslicher Innovationspartner und Dienstleister fir seine Kunden. Forschungs-
und Entwicklungsschwerpunkte des STFI sind Technische Textilien, Vliesstoffe, textiler Leicht-
bau, Funktionalisierung, Recycling, Digitalisierung und Industrie 4.0. Darliber hinaus verfiigt
das STFI Uber langjahrige Erfahrung und Expertise in der Textilprifung sowie in der Zertifizie-
rung von Persoénlicher Schutzausriistung (PSA) und Geokunststoffen

Abstrakt

Téma prechodu textilniho primyslu do cirkularni ekonomiky je v soucasné dobé na konfe-
rencich, veletrzich i ve strategickych dokumentech vsSudypritomné. Cesta k jejimu naplnéni
je vSak stale dlouha a vyzvy (stejné jako prilezitosti) zlistavaji zna¢né. Pfednaska poskytuje
prehled zakladnich prvki této transformace a praktickych pristupl — od technickych inovaci
v oblasti konstrukce textilnich stroju a zpracovani zakladnich surovin, pfes politické a legislativni
podminky, az po aktualni vysledky z rGznych vyzkumnych a vyvojovych projektd zaméfenych
na uzaviené cykly toku textilnich latek. Hlavni pozornost bude vénovana zejména uloze me-
chanické recyklace textilii, systémum pro regionalni modely cirkularni ekonomiky a identifikaci
stavajicich procesnich nedostatk( v ramci transformace.

Séachsische Textilforschungsinstitut e.V. (STFI) v Chemnitzu je od svého zaloZeni v roce
1992 spolehlivym inovacnim partnerem a poskytovatelem odbornych sluzeb pro své zakazniky.
Jeho vyzkumné a vyvojové priority zahrnuji technické textilie, netkané textilie, lehké textilni
konstrukce, funkéni Upravy textilii, recyklaci, digitalizaci a koncepty Pramyslu 4.0. STFI ma
rovnéz dlouholetou praxi a expertni zazemi v oblasti zkousSeni textilii a certifikace osobnich
ochrannych prostiedk (OOP) a geosyntetickych materialu.

'Sachsisches Textilforschungsinstitut e.V., Johannes.Leis@stfi.de
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Abfallwirtschaft und Energiewende — Herausforderungen und
Chancen

Odpadové hospodaistvi a prechod na nové zdroje energie — Vyzvy
a prilezitosti

André Albrech{]

Abstract

Klimaschutz und Abfallwirtschaft sind eng miteinander verbunden. Der Weg zur Kreislaufwirt-
schaft bietet viele Méglichkeiten Ressourcen zu sparen und Treibhausgasemissionen zu redu-
zieren.

Im Vortrag geht es nicht um das allseits bekannte Recycling oder die thermische Verwer-
tung von Siedlungsabfallen. Es geht um weniger bekannte MaBnahmen, wie die energetische
Nutzung von Deponiegas, die Erzeugung von Biogas aus Bioabfallen und das Erschlie3en von
ungenutzten Flachen auf Deponiekérpern fir die Erzeugung regenerativer Energien mittels
PV-Anlagen.

Im Vortrag wird erlautert, wie mittels einer kommunalen Kooperation sektorlbergreifend
die Kompetenzen der regionalen kommunalen Entsorgungswirtschaft mit den Kompetenzen
eines Stadtwerk hdchst effizient verknipft werden kénnen und ein gemeinsamer Beitrag zur
Umsetzung der vorsorgenden Klima- und Energiestrategie geleistet wird.

Die Herausforderungen fir eine wirtschaftliche Betatigung im Zusammenhang mit der Griin-
dung einer Projektgesellschaft, Themen der Stromvermarktung, Genehmigung und Birokratie
werden ebenfalls beleuchtet.

Des Weiteren wird im Vortrag auf die Ausschreibungen der Bundesnetzagentur zur Ermitt-
lung der Stromerldse fir Strom aus Solaranlagen auf Freiflachenanlagen und die Aussichten
fir PV-Anlagen auf geeigneten Deponieflachen eingegangen.

Abstrakt

Ochrana klimatu a odpadové hospodarstvi jsou vzajemné propojeny. Cesta obéhového hos-
podarstvi nabizi pfilezitosti k Uspofe zdroju a snizeni emisi sklenikovych plynu.

V prfednasce nepujde o vSeobecné znamou nebo tepelné zuzitkovani komunalnich odpadu.
Bude se jednat o méné znamé nastroje, jako energetické vyuziti skladkového plynu, ziskavani
bioplynu z bioodpadu a rozvoj nevyuzivanych ploch na skladkach pro vyrobu obnovitelné ener-
gie prostrednictvim fotovoltaickych elektraren.

V prednasce bude vysvétleno, jak Ize vysoce efektivné propojit kompetence regionalnich
spolecnosti z odvétvi nakladani s komunalnim odpadem s kompetencemi komunalnich sluzeb
prostfednictvim mezisektorové spoluprace obci a jak Ize spoleCné pfispét k realizaci preventivni
strategie v oblasti klimatu a energetiky.

Zduraznény budou také vyzvy jako potvrzeni o vykonu ekonomické Cinnosti v souvislosti se
zaloZenim projektové spolecnosti, otazky uvadeéni elektfiny na trh, povoleni a byrokracie.

Prednaska se bude zabyvat také vyzvami Spolkové agentury pro stanoveni vynosu z elek-
tfiny z pozemnich solarnich zarizeni (Ausschreibungen der Bundesnetzagentur zur Ermittlung
der Stromerl6se fur Strom aus Solaranlagen auf Freiflichenanlagen) a vyhlidkami na instalaci
fotovoltaickych zafizeni na vhodnych skladkach.

1Zweckverband Abfallwirtschaft Westsachsen, Albrecht@zaw-sachsen.de
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Gastroabfalle — Moglichkeiten der Verarbeitung zu Produkten mit
Mehrwert

Gastroodpady — moznosti zpracovani na produkty s pridanou
hodnotou

Josef Trogl'] Katarina Kajankova? , Petra Veronesi Dariova, Lenka Zizkova, Ivana
KadleCkova, Thu Huong Nguyen Thi, Hana Burdova, Sylvie Kfizenecka, Radek Horenovsky,
Radek Vurm

Abstract

In Betrieben der Gemeinschaftsverpflegung fallen Kiichenabfélle, sogenannte Gastroabfalle,
an. Deren Verwertung bzw. Beseitigung unterliegt strengen gesetzlichen Vorschriften. Abfalle
aus Verpflegungseinrichtungen missen getrennt erfasst und ausschlie3lich an Unternehmen
Ubergeben werden, die Uber eine entsprechende Genehmigung zur Behandlung dieser Abfélle
verfigen. Es handelt sich um biologisch abbaubare Abfalle pflanzlicher und tierischer Her-
kunft, die stofflich oder energetisch verwertet werden konnen. In der Regel erfolgt die Ver-
wertung dieser Abfélle Gber aerobe oder anaerobe Prozesse. Das Ergebnis der Behandlung
von Kuchenabfallen nach erfolgter Hygienisierung ist Kompost, ein zur Einarbeitung in den
Boden geeignetes Material oder ein aufbereitetes Abfallprodukt. Die effiziente Nutzung von
Kichenabféllen und weiteren Lebensmittelabfallen aus dem Vertriebsprozess von Lebensmit-
teln sowie aus privaten Haushalten erfordert die Suche nach zusatzlichen Verwertungsmaog-
lichkeiten, wie beispielsweise der direkten Substitution fossiler Brennstoffe oder deren Ein-
satz als Bestandteil fester Ersatzbrennstoffe. Zu den Haupthindernissen bei der Nutzung von
Kichenabfallen zéhlen der hohe Wassergehalt, die Variabilitdt und Heterogenitat der Abfalle,
das Risiko infektioser Agenzien sowie die darin ablaufenden biologisch-chemischen Prozes-
se. Eine mdgliche Lésung, die einen zusatzlichen Nutzen bietet, ist die energetische Nutzung
von Garresten bzw. separierten Fraktionen aus der Behandlung von Kichenabféllen in ei-
ner Biogasanlage. Im Rahmen der Primarbehandlung von Kiichenabfallen mittels anaerober
Vergarung wird durch diesen Prozess Biogas erzeugt und das verbleibende Material gleichzei-
tig hygienisiert, um es einer weiteren Verwertung und anschlieBenden energetischen Nutzung
zuzufuhren. Bei der Behandlung verpackter Lebensmittelabfélle aus dem Vertriebsnetz in einer
Biogasanlage kann auch das separierte Verpackungsmaterial einer energetischen Verwertung
zugefihrt werden. Eine weitere Option ist die innovative Nutzung von Lebensmittelabfallen flr
nachgelagerte Proof-of-Concept-Projekte. Ausgangspunkt ist dabei die Fraktionierung von Ga-
stroabféllen in Fette (mit anschlie3ender Verarbeitung zu Biodiesel), Proteine und Kohlenhydra-
te sowie die Hydrolyse der Proteine zu Aminosauren (als Quelle fiir ,grine” Chemikalien). Die
Restfraktionen der Gastroabfalle kbnnen beispielsweise als Nahrmedien in der Mikrobiologie
oder zur energetischen Verwertung genutzt werden.

Ceskou verzi abstraktu naleznete na nasledujici strance.

'Univerzita Jana Evangelisty Purkyn&, josef.trogl@uijep.cz
2Univerzita Jana Evangelisty Purkyné, katarina.kajankova@ujep.cz
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Gastroabfalle — Moglichkeiten der Verarbeitung zu Produkten mit
Mehrwert

Gastroodpady — moznosti zpracovani na produkty s pridanou
hodnotou

Josef Trogl'] Katarina Kajankova? , Petra Veronesi Dariova, Lenka Zizkova, Ivana
KadleCkova, Thu Huong Nguyen Thi, Hana Burdova, Sylvie Kfizenecka, Radek Horenovsky,
Radek Vurm

Abstrakt

V provozovnach spoleénych stravovacich zafizeni vznikaji kuchynské odpady, tzv. gastrood-
pady, kterych vyuziti, resp. odstranéni podléha pfisnym predpisim. Odpady ze stravovacich
zafizeni byt oddélené soustfedovany a pfedavané pouze firmam, které maji opravnéni s témito
odpady nakladat. Jedna se o biologicky rozlozitelny odpad rostlinného a zivoc¢isSného plvodu,
ktery Ize materialové nebo energeticky vyuzit. Vyuziti odpadu probiha nejCastéji aerobnimi
nebo anaerobnimi procesy. Vysledkem zpracovani kuchynského odpadu, po jeho hygienizaci,
je kompost, material vhodny pro zapracovani do pidy nebo upraveny odpad. Efektivni vyuziti
kuchynskych odpadu a dalSich potravinovych odpadll z procesu distribuce potravin a také
z domacnosti vede k hledani dalSich moznosti vyuziti, jako je ndhrada za fosilni paliva pfimo
nebo jako soucast tuhych alternativnich paliv. Mezi prekazky pro vyuziti kuchynského od-
padu patii predevSim vysoky podil vody, variabilita a heterogenita odpadu a také rizika in-
fekéniho agens a procesy, které v biologicky rozlozitelném odpadu probihaji. Moznym feSenim
s vyhodnym dal§im efektem je energetické vyuZiti digestatu, resp. separatu ze zpracovani ku-
chynského odpadu na bioplynové stanici. Timto postupem je primarnim zpracovanim z ku-
chynského odpadu ziskan bioplyn anaerobni digesci spole¢né s hygienizaci zlistatkového ma-
terialu pro dalSi zpracovani a nasledné energetické vyuziti. V ptipadé zpracovani balenych po-
travinovych odpadu z distribu¢ni sité také v bioplynové stanici, Ize pro energetické vyuziti pouzit
i separovany obalovy material ze zpracovanych potravin. DalS§i moznosti, je inovativni vyuziti
potravinovych odpadl pro navazujici proof-of-concept. Vychozim procesem je technologie se-
parace gastroodpadu na tuky (se zpracovanim na inovativni bionaftu), bilkoviny a nasledna hyd-
rolyza bilkovin na aminokyseliny (zdroj zelenych chemikalii) a sacharidy, resp. zbytkové slozky
gastroodpadu (vyuziti napf.pro zivna média v mikrobiologii, popf. energetické zpracovani).

Auf die vorherige Seite finden Sie den deutschen Abstract.

Univerzita Jana Evangelisty Purkyn&, josef.trogl@uijep.cz
2Univerzita Jana Evangelisty Purkyné, katarina.kajankova@ujep.cz
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Abfallanalysen in Sachsen/Deutschland

Analyzy odpadu v Sasku/Némecku

Axel Zentnet|

Abstract

Der Abstract wird erganzt.

Abstrakt
Abstrakt bude doplInén.

Sachsisches Landesamt fiir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie, Referat Kreislaufwirtschaft,
Axel.Zentner@smekul.sachsen.de
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Analyse der Zusammensetzung von Siedlungsabfallen

Analyza skladby komunalnich odpadu

David Lukad} Pavlina Zaoralova, Adam Vosahlo, Lucia Tribulové

Abstract

In der Fachéffentlichkeit ist bekannt, dass EKO-KOM eine Vielzahl von Analysen unterschied-
licher Abfallarten durchfiihrt, um deren Zusammensetzung zu analysieren. Auch im Jahr 2024
wurde eine grof3 angelegte Analyse der Zusammensetzung von Siedlungsabféllen in ganz
Tschechien durchgefiihrt. In dem Vortrag werden die allgemeinen Grundsatze der von EKO-
KOM angewandten Methodik sowie das im Laufe der langjahrigen Analysetatigkeit gesammel-
te praktische Wissen vorgestellt. Darlber hinaus werden die Ergebnisse der Zusammenset-
zung von Siedlungsabféllen aus dem Jahr 2024 prasentiert, ihre sachgerechte Interpretation
erlautert und die Grenzen der Nutzbarkeit dieser Daten aufgezeigt.

Abstrakt

Mezi odbornou verejnosti je dobfe znamo, ze se EKO-KOM vénuje celé fadé rozbord rdznych
odpadu, pfi nichz analyzuje jejich skladbu. Také v roce 2024 probéhly plosné analyzy skladby
smésného komunalniho odpadu napfi¢ celou CR. Prezentace predstavi obecné principy me-
todiky rlznych rozbor( odpadd provadénych spolecnosti EKO-KOM i praktické poznatky na-
sbirané béhem dlouhych let, kdy tato analyticka €innost probiha. Vysvétleny budou vysledky
skladby SKO v roce 2024, jejich vhodna interpretace, ale treba i omezeni vyuziti téchto dat.

TEKO-KOM, a.s., lukac@ekokom.cz
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Die Geschichte der schwarzen Miilltonne

Pribéh cerné popelnice

Sofa Klepek Jonasovd'] Lukas Zedek?] Vratislav Zabka2, Shuran Zhao?|

Abstract

Der Vortrag gibt einen Einblick in Gber zehn Jahre Untersuchungen von Siedlungsrestabfallen,
die das Institut fir Kreislaufwirtschaft auf kommunaler Ebene durchgefiihrt hat. Diese Untersu-
chungen helfen dabei zentrale Probleme bei der Milltrennung auf Haushaltsebene aufzuzei-
gen. Ziel ist es die Milltrennung zu férdern, das Sammelsystem zu andern oder durch neue
Anreize die Beteiligung der Birgerinnen und Birger an der Milltrennung zu starken.

In einzelnen Schritten wird erklart, wie die Abfallsortierung an mehr als 100 ausgewahlten
Standorten durchgefihrt wurde. Dabei werden Methoden zur Datenerhebung und -aufzeich-
nung vorgestellt. AnschlieBend wird gezeigt, mit welchen Verfahren und Werkzeugen die ge-
sammelten Daten ausgewertet wurden. Die Ergebnisse dieser Analysen werden unter dem Ge-
sichtspunkt der zeitlichen Entwicklung und der kausalen Zusammenhange fachlich interpretiert.
Im letzten Teil des Vortrags wird die Verarbeitung der Ergebnisse dieser Analysen vorgestellt,
wobei der Fokus auf der Gewinnung neuer Zusammenhange und der Beobachtung von Trends
im Bereich der Abfallwirtschaft in Gemeinden mit Schwerpunkt auf Siedlungsrestabfallen und
deren Struktur liegt.

Abstrakt

Naplni pfednasky bude seznameni posluchacl s pribéhem vice nez 10-ti let provadéni fy-
zickych analyz smésného komunalniho odpadu Institutem Cirkularni Ekonomiky na drovni sa-
mosprav. Analyzy slouzi jako prvni krok pro odhaleni klicovych problémd v primarnim tridéni
na urovni domacnosti s cilem podpofit tfidéni, zmeénit systém sbéru Ci jinych elementd motivace
obCanl na vy$si mite tfidéni odpadu participovat.

V dil¢ich krocich budou vysvétleny postupy tfidéni odpadu z vice nez 100-ky vybranych lo-
kalit. Budou popsany metody ziskavani a zaznamu dat. Zminény budou postupy a nastroje pro
naslednou datovou analyzu a vysledky této analyzy budou odborné interpretovany z hlediska
Casového vyvoje a pri¢innych souvislosti. Ve finalni ¢asti pfednasky bude predstaveno datové
zpracovani vysledku téchto analyz se zamérenim na ziskavani novych souvislosti a sledovani
trendll v oblasti odpadového hospodarstvi v obcich se zaméreni na smésny komunalni odpad
a jeho strukturu.

"INCIEN, z.G., sona.jonasova@incien.org
2Technicka univerzita v Liberci
3Ceska zemédalska univerzita v Praze
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Entsorgung PFAS haltiger Abfalle

Likvidace odpadl s obsahem PFAS

Thomas Egloffsteir]

Abstract

Per- und polyfluorierte Alkylsubstanzen (PFAS) wurden seit den 1970-er Jahren aufgrund ihrer
sehr nitzlichen Eigenschaften, in einer Vielzahl von Produkten und Anwendungen eingesetzt
und sind zwischenzeitlich ubiquitéar in der Umwelt nachweisbar. Aufgrund ihrer duf3erst stabilen
Kohlenstoff-Fluor-Verbindung werden sie so gut wie nicht abgebaut sondern reichern sich in
allen Umweltkompartimenten an. Obwohl nicht akut toxisch haben sie ein groBes gesundheits-
geféahrdendes Potential firr alle Lebewesen, sie gelten u. a. als reproduktionstoxisch, 6kotoxisch
und karzinogen.

Eine sichere Entsorgung von vor allem PFAS-verunreinigter Béden d. h. ein endglltiges
Ausschleusen ans dem Stoffkreislauf stellt weltweit ein groBes Problem dar. Da sich PFAS
nicht abbauen ist die Entsorgung auf Deponien eine zwar notwendige, aber keine besonders
nachhaltige Losung.

PFAS gelten als POP-Abfalle (persistent organic pollutants). Derzeit ist die Hochtemperatur-
verbrennung die einzige Lésung zur sicheren Zerstérung von PFAS. Eine teure und nicht be-
sonders umweltfreundliche Lésung.

In dem Beitrag sollen die aktuell méglichen, z. T. unkonventionellen, Wege zur sicheren
Entsorgung, Sicherung oder Langzeitlagerung von PFAS-verunreinigten Béden aufgezeigt wer-
den, bis in hoffentlich nicht allzu ferner Zukunft geeignete Sanierungsverfahren zur Verfigung
stehen.

Abstrakt

Perfluorované a polyfluorované alkylové latky (PFAS) se od 70. let 20. stoleti diky svym mimo-
fadné uziteCnym fyzikalné-chemickym vlastnostem Siroce vyuzivaji v celé fade vyrobku a apli-
kaci. V soucCasnosti jsou jiz zcela zastoupené ve vSech slozkach Zivotniho prostredi. Vzhledem
k extrémné stabilni vazbé uhlik—fluor podléhaji jen minimalni az nulové degradaci a kumuluji
se ve vSech slozkach zivotniho prostredi. ACkoli nejsou akutné toxické, predstavuji vyznamné
zdravotni riziko pro v§echny zivé organismy — jsou mimo jiné klasifikovany jako reprodukéné
toxické, ekotoxické a karcinogenni.

Bezpecné odstranéni PFAS zejména z kontaminovanych zemin, tj. jejich trvalé vylouceni
z materialového cyklu, predstavuje celosvetoveé zavazny problém. Vzhledem k jejich chemické
perzistenci je ukladani na skladky nezbytnym, av§ak environmentalné malo udrzitelnym reSenim.

PFAS se fadi mezi odpady obsahuijici perzistentni organické polutanty (POP). V sou¢asnosti
je spalovani pri vysokych teplotach jediny ucinny zplsob jejich destrukce. Toto feSeni je vSak
nakladné a environmentalné problematické.

Prispévek se zameéfi na souCasné moznosti, v€etné ¢astecné nekonvencnich metod, pro
bezpecné odstranéni, zajisténi nebo dlouhodobé ulozeni zemin kontaminovanych PFAS, a to
do doby, nez budou v dohledné budoucnosti k dispozici vhodné technologie sanace.

'ICP Ingenieurgesellschaft Prof. Czurda und Partner mbH, legloffstein@icp-ing.de
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Green and sustainable ... software

Green and sustainable ... software

Lenka Koskova Triskovd]

Abstract

Elektroabfall — alle nicht mehr funktionsfahigen Elektronikteile — wird zu einem ernsthaften
Problem. Diese Art von Abfall ist giftig, kaum wiederverwendbar und wird in groBen Mengen
produziert. Durch die Entsorgung alter Elektronikgerate werfen wir auch viele wertvolle Res-
sourcen wie seltene Metalle weg. Der Vortrag listet die 6R-Prinzipien auf, die den Umgang
mit und die Reduzierung von Elektroabfall definieren, und beleuchtet das Problem aus einer
SW-Perspektive genauer.

Abstrakt

Elektrooodpad — jakakoli soucast elektroniky mimo provoz — zacina predstavovat vazny problém.
Tento druh odpadu je toxicky, obtizné znovupouzitelny a je produkovan ve zna¢ném objemu.
Vyhazovanim elektroniky se rovnéz zbavujeme velkého mnoZzstvi cennych zdroju, jako jsou
napriklad vzacné kovy. Pfednaska predstavi soubor opatieni, tzv. 6R, ktery definuje zplsoby
nakladani s elektroodpadem a cesty ke snizovani jeho mnozstvi. Tato problematika bude po-
drobnéji nahlizena z pohledu softwaru.

"Technicka univerrzita v Liberci, lenka.koskova.triskova@tul.cz
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GreenPharming — Pflanzenbiotechnologie trifft
Kreislaufwirtschaft: Klimaneutrale Produktion therapeutischer
Proteine

GreenPharming — Rostlinna biotechnologie nasleduje obéhové
hospodarstvi: Klimaticky neutralni vyroba terapeutickych proteinu

Karin Festef] Jana Messerschmidt', Chris Drewniok!, Claudia Richter', Florian Langner?
Daniel Bernhardt?, Annemarie Lipperﬂ Erik Klapproth3, Luise Constanze Kéhler3, Robby
WieBner?, Michael Sigl?, Torsten Nagel*] Michael Beckmann?, Ali EI-Armouche?

Abstract

Im interdisziplindren Forschungsprojekt GreenPharming werden Tabakpflanzen als nachhalti-
ge Produktionsplattform flir pharmazeutische Proteine etabliert. Ziel ist die klimaneutrale Her-
stellung therapeutisch relevanter Wirkstoffe, darunter Interleukine und Target-Module fir die
CAR-T-Zell-Therapie. Pflanzenbasierte Systeme bieten gegentber den herkdmmlichen Pro-
duktionssystemen mit tierischen Zellkulturen entscheidende Vorteile: geringere Herstellungs-
kosten, hohe Flexibilitdt sowie ein minimiertes Risiko flir Kontaminationen mit Krankheitserre-
gern. Zur Umsetzung des Projekts wurden Vektoren fiir den Gentransfer durch Agrobakterien
konstruiert und die transienten Expressionsverfahren mittels Agroinfiltration optimiert. Parallel
erfolgt die Entwicklung eines energieeffizienten Gewachshauses, in dem regenerative Energi-
en (Photovoltaik, Warmepumpen, Speichersysteme) integriert und Reststoffe nach Prinzipien
der Kreislaufwirtschaft verwertet werden. Das Projekt verbindet somit moderne Biotechnologie
mit innovativen Energiekonzepten und adressiert zentrale Zukunftsthemen an der Schnittstelle
von Umwelt, Gesundheit und nachhaltiger Wirtschaftsentwicklung.

Abstrakt

V interdisciplinarnim vyzkumném projektu GreenPharming jsou tabakové rostliny etablovany
jako udrzitelna vyrobni platforma pro farmaceutické proteiny. Cilem je klimaticky neutralni vyroba
terapeuticky relevantnich G€innych latek, mezi néz patfi interleukiny a cilové moduly pro CAR-
T bunécnou terapii. Rostlinné systémy nabizeji oproti konvencnim vyrobnim metodam, které
vyuzivaji zivoCisné bunécné kultury, zasadni vyhody: nizsi vyrobni naklady, vysokou flexibilitu a
minimalizované riziko kontaminace patogeny. Pro realizaci projektu byly konstruovany vektory
pro genovy transfer prostfednictvim agrobakterii a optimalizovany tranzientni expresni metody
na bazi agroinfiltrace. Paralelné probiha vyvoj energeticky Usporného skleniku, v némz jsou
integrovany obnovitelné zdroje energie (fotovoltaika, tepelna Cerpadla, akumulacni systémy) a
vedlejsi produkty jsou zpracovavany podle principl obéhového hospodarstvi. Projekt tak pro-
pojuje moderni biotechnologii s inovativnimi energetickymi koncepty a pfinasi feSeni kliCovych
vyzev budoucnosti na rozhrani Zivotniho prostredi, zdravotnictvi a udrzitelného hospodarského
rozvoje.

"Hochschule Zittau/Gérlitz, Fakultat Natur- und Umweltwissenschaften, |karin.fester@hszg.de
2Technische Universitat Dresden, Institut fiir Verfahrenstechnik und Umwelttechnik
3Technische Universitat Dresden, Medizinische Fakultéat Carl Gustav Carus

“Nagel Ingenieurbau GmbH, Schwarze Pumpe
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